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Введение.

Лазерное излучение характеризуется высокой концентрацией энергии, обеспечивающую значительную интенсификацию процесса обработки материалов. Наряду с увеличением производительности лазерная технология дает принципиально новые результаты данной обработки. Достижения в области лазерной технологии в свою очередь стимулируют разработку лазерной техники. В последние годы созданы простые и надежные промышленные лазерные комплексы с большим ресурсом работы и управляемыми параметрами.

В данном дипломном проекте рассматриваются методы измерения характеристик пучка на выходе системы формирования мощного технологического лазера. Система формирования отвечает следующим требованиям:

1. Система формирует импульсное лазерное излучение со средней мощностью 100 кВт, на длине волны λ = 2,7 мкм, длительностью импульса τ = 0,25 мкс и частотой повторения импульсов fповт = 20 Гц.

2. Система уменьшает угловую расходимость лазерного пучка до величины θ = 2 угл. сек на апертуре 1 м.

Измерить и «исправить» лазерное излучение такой мощности на такой апертуре - непростая задача. Рассмотренные методы позволяют решить данную проблему.

На данном этапе работ заказчик, в лице государства, ставит задачи:

· провести научно-исследовательскую работу и оценить возможность качественного создания данной системы исходя из имеющейся на данный момент элементной базы;

· создать макет, эмитирующий работу метода поиска фокусировки излучения на выходе системы формирования.

Разрабатываемая система является базовой для дальнейших разработок и производства класса систем фокусирования лазерного пучка в атмосфере. При дальнейшем совершенствовании и подборе элементной базы даст возможность значительно удешевить систему и сделать ее доступной для коммерческих продаж, даст возможность частного использования её более простых аналогов.

Блок-схема работы по теме дипломного проекта.
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Организация и планирование работы.

Заказчиком данной Научно-исследовательской работы (далее НИР) является государство. Средства на работу выделяются из государственного бюджета. Работа включает в себя разработку системы, расчет и подбор элементной базы, математическое моделирование системы и подготовка документации для производства экспериментального образца. Причем на данном этапе НИР экспериментальный образец производиться не будет.

НИР производится на базе предприятия ОАО ЦКБ "Алмаз". Коллектив формируется на основе кадров предприятия.

Т.к. данная дипломная работа относится к НИР, то типовой перечень этапов и видов работ, выполняемых при проведении НИР в соответствии с ГОСТ 15.101-80 «Порядок проведения НИР».

Одним из основных этапов планирования НИР является определения общей продолжительности ее проведения. Наименования видов работ, должности исполнителей, трудоемкость, численность исполнителей и длительность выполнения каждого вида работ заносится в таблицу 1.

Таблица 1
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Смет затрат на тему.

Так как количество работ невелико, то можно составит календарный план-график, представленный в таблице 2. Период выполнения диплома с 1.09.04 по 30.01.05

Таблица 2.

	Этапы работы
	2004/2005 год

	
	сентябрь
	октябрь
	декабрь
	январь

	
	1 нед
	2 нед
	3 нед
	4 нед
	1 нед
	2 нед
	3 нед
	4 нед
	1 нед
	2 нед
	3 нед
	4 нед
	1 нед
	2 нед
	3 нед
	4 нед

	Постановка задачи
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Техническое задание
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изучение литературы
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Патентный поиск
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изучение имеющихся аналогов
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выбор тех. предложения №1
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выбор тех. предложения №2
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выбор и оценка варианта
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разработка эскизного проекта
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Математическое моделирование
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изготовление макета
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	

	Технический проект
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Подбор элементной базы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	

	Изучение хар-к элементов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	

	Расчёт экономич. показателей
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	

	Оформление документации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	


Смета затрат по теме включает в себя следующие пункты:

1. Материалы, покупные изделия и полуфабрикаты
2. Специальное оборудование
Пункты 1 и 2 в смете затрат не учитываются, так как данный дипломный проект не предусматривал покупку материалов и специального оборудования. Все расчётные и практические (изготовление макета) работы производились на уже имеющемся в наличии оборудовании предприятия «ОАО ПНО «Алмаз».

3. Основная заработная плата научного и производственного персонала
Основная заработная плата рассчитывается на основе должностных окладов и тарифных ставок на весь период выполнения работ, которые сведены в таблицу 3.

Расчёт повременной  З. П. производится по формуле: 

L0 = l мес ( tфакт/Fмес ,

где    l мес – месячный должностной оклад;

tфакт – фактически необходимое время на этап работы,

Fмес – число рабочих дней по графику в текущем месяце.

Таблица 3
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4. Дополнительная заработная плата 

Дополнительная заработная плата начисляется не за фактически выполненные работы или проработанное время, а в соответствии с действующими законами. В научных учреждениях дополнительная заработная плата составляет 15( от основной заработной платы и рассчитывается по формуле:

Д.З. = L0  ( 0,15 = 2352,9 руб.

5. Отчисления на социальные нужды (Единый социальный налог)
Отчисления на социальные нужды включают в себя:

· фонд соц. страхования - 4%; 

· фонд соц. страхования по травматизму- 0.2%;

· пенсионный фонд-28%;

· федеральный фонд обязательного медицинского страхования-0,2%;

· территориальный фонд обязательного медицинского страхования-3,4%.

Отчисления на социальные нужды составляют (на 2004 г.) составляют 35.8% от основной заработной платы и доп. заработной платы вместе взятых:

О. С. Н.=(Д.З.+ L0 ) ( 0,358 = 6421,85 руб.

6. Расходы на научные и производственные командировки 

Расходы на научные и производственные командировки не учитываются так как все работы выполняются в пределах одного предприятия.

7. Оплата работ выполняемых сторонними организациями 

Оплата работ выполняемых сторонними организациями по заданной теме не предусматривается.

8. Накладные расходы 

Расходы на управление и хозяйственное обслуживание, которое в равной степени относится ко всем выполняемым НИР. Для предприятия заказчика – ОАО НПО «Алмаз» на 2004 – 2005 годы, составляет 160% от основной заработной платы:

Н.Р. = L0  ( 1,6 = 25097,6 руб.

Для наглядности, смета затрат сведена в таблицу 4.

	п.п.
	Статья расходов
	Сумма (руб.)

	1
	Материалы, покупные изделия и полуфабрикаты
	

	2
	Специальное оборудование
	

	3
	Основная заработная плата научного и производственного персонала
	15685,0

	4
	Дополнительная заработная плата
	2352,9

	5
	Отчисления на социальные нужды
	6421,8

	6
	Расходы на научные и производственные командировки
	

	7
	Оплата работ выполняемых сторонними организациями
	

	8
	Накладные расходы
	25097,6

	ИТОГО
	49557,4


Себестоимость складывается как сумма всех затрат на тему и определяется по статьям сметы затрат.

Цена проекта складывается из себестоимости изделия, предполагаемой прибыли (20() и НДС (18().

Прибыль составляет 9911,5 руб.

НДС = (С+П) ( 0,18 = 10704,4 руб.

Экономический потенциал разрабатываемых приборов.

После внедрения полученных рекомендаций технологический лазер с широкоапертурной системой формирования излучения может быть использован для ряда уникальных технологических процессов. Применение в этих случаях других технологических средств представляется невозможным вследствие различных причин. Так как использование излучения мощного технологического лазера является пока единственно эффективным решением, то создание аппаратуры измерения его параметров является производственной необходимостью.

Использование такого оборудования для выполнения определенных сложных задач оправдает в будущем средства, затраченные на ее создание.

Заключение

Было проведено планирование этапов научно-исследовательской работы и разработана последовательность проведения работ. Данное исследование может быть осуществлено согласно разработанной последовательности и за указанный период времени. Был проведён расчёт смет затрат на исследование и анализ экономической целесообразности внедрения полученных рекомендаций. 

Затраты по этой теме целесообразны, так как результаты этой работы могут быть использованы как для дальнейших научно-технических работ исследовательского характера, так и для разработки и конструирования систем рассмотренного типа, обладающих более совершенными технико-эксплуатационными характеристиками.
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