	Назначение и ТТД “Сорбция-С”

Станция предназначена для защиты самолетов СУ-27 от средств ПВО противника- для защиты путем подавления БРЛС истребителей, РЭС управления оружием, ЗСК и ЗРК и РГСН ракет класса “воздух-воздух” и “земля-воздух”. Станция обеспечивает защиту самолета в ППС и ЗПС (передняя и задняя полусферы) одновременно, одновременно ставит помехи РЭС с любыми видами излучения. В каждую полусферу может одновременно ставиться до 10 помех РЭС с непрерывным излучением и до 2-х с импульсным или квазинепрерывным излучением. Конструктивно станция размещается в 2-х подвесных контейнерах (длина=4200мм, диаметр=300мм), которые подвешиваются под крылья самолета. ПУ в кабине пилота. Радиотехническое устройство (РТУ) левое и РТУ правое- оборудование в контейнерах. Состав РТУ: приемное устройство; канал ретрансляции; 2 системы определения и воспроизведения частоты (СОВЧ); передатчик; вспомогательная аппаратура. Помехи в переднюю полусферу ставит передатчик левого РТУ и остальная аппаратура правого. В заднюю полусферу- наоборот.

Станция вырабатывает помехи:

Помеха каналу АСД: -прицельная по несущей частоте и сопряженная по спектру помеха типа высокочастотного шума (ВЧШ),(применяется против РЛС с импульсным и квазинепрерывным излучением.)

Помеха каналу АСС: -доплеровский шум (применяется против РЛС с непрерывным излучением)

Помехи каналу АСН: -помеха ложных целей по боковым лепесткам ДНА подавляемых РЭС; -прицельная по частоте сканирования

Для всех помех применимо их инверсное излучение, т.е. мощность помехи обратна уровню сигнала на входе приемника. Станция работает циклически, цикл включает 3 операции: разведка радиоэлектронной обстановки, поиск и воспроизведение сигналов СОВЧ, постановка помех.

Приемное устройство станции “Сорбция-С”

Задачи приемного устройства: поиск по частоте и прием в рабочем секторе сигналов подавляемых РЭС, определение направления на РЭС, определение вида сигнала (имп., непрер., квазинепрер.), выбор для подавления наиболее опасных РЭС, подключение ко входу приемного устройства и к выходу усилителя мощности лучей диаграмм направленности передающей и приемной антенн, соответствующих выбранному направлению подавления.

Приемное устройство- это 35-ти канальный супергетеродинный приемник с плавно изменяющейся частотой гетеродина.

Приемная антенна- совокупность диэлектрической линзы и 35 рупорных облучателей, размещенных на сферической поверхности.

31 из них- основные- обеспечивают прием в рабочем секторе. 4- компенсационные- обеспечивают подавление сигналов, принимаемых вне рабочего сектора (для подавления боковых лепестков). Диаграмма направленности- игольчатая, многолепестковая. ДП (диодный переключатель)управляется командами из определителя номера луча, по которым ко входу канала ретрансляции подключаются облучатели антенн, соответствующих выбранному направлению подавления. В 35 канальном смесителе происходит перемножение входных сигналов приемника и сигналов гетеродина 1. На выходах вырабатываются сигналы промежуточной частоты.

Гетеродин 1- собран на лампе бегущей волны типа “ОВ-43”. Он обеспечивает поиск сигналов во всем рабочем диапазоне станции. Перестройка гетеродина достигается подачей на ускоряющий электрод лампы пилообразного напряжения. Это напряжение вырабатывается в устройстве перестройки гетеродина 1. За 1 цикл разведки (0.35 с) гетеродин перестраивается по частоте в пределах, обеспечивающих поиск сигналов во всем рабочем диапазоне станции.{Схема преобразователя “амплитуда-длительность” (“а-д”),график f(t)}, (график отображает поиск сигналов РЭС в результате перестройки гетеродина 1.). Принятые сигналы после обработки в УПЧ, АД и ВУ обрабатываются в формирователе сигналов “а-д”, который нормирует принятые сигналы и на выходе вырабатывает сигналы, длительности которых пропорциональны амплитудам входных сигналов. {График f(N)}.В результате обработки принятых сигналов в преобразователе “а-д” формируется пространственно частотная картина РЭ-обстановки и данные об уровнях принимаемых сигналов.

Временной различитель-  предназначен для повышения точности определения направления на РЭС и блокирования сигналов, принимаемых вне рабочего сектора,блокировка сигналов, принятых вне рабочего сектора является результат сравнения длительности сигналов основного и компенсационного облучателя.

Определитель вида сигналов- распознает вид излучения. Определитель номера луча- по данным оценки РЭ-обстановки и распознаванию видов  сигналов определяет РЭС, представляющие наибольшую угрозу и передаёт сигналы управления на разветвитель-переключатель и устройство управления луча.В результате ко входу ретрансляционного канала подключаются до 2-х облучателей, выбранных в направлении угроз, а к выходам усилителя мощности – до 3-х излучателей передающей антенны.


	Формирование помеховых сигналам каналам АСС в изд. «Герань». Особенности формирования помех каналам АСС в изд. «Сирень»

Помехи каналам АСС станция “Герань-Ф”

УС (уводящая по скорости помеха).
Помеха имитирует отраженные от цели сигналы, скорости которых отличаются от истинных поочерёдно в большую и меньшую сторону. Это достигается внесением в ретранслируемый сигнал плавно изменяющихся поправок на ложную частоту доплера. В результате система АСС теряет полезный сигнал и отслеживает ложный, вследствие этого скорость измеряется с ошибкой и нарушается селектирование сигнала АСН, который переключается на приём помех этому каналу. Помеха вырабатывается путём частотной модуляции принятых сигналов на приращение частоты, соответствующей ложным частотам доплера. Для этого на ускоряющий электрод ЛБВ подается пилообразное напряжение, с плавно изменяющимися крутизной и периодом. Полярность этого напряжения попеременная. В результате достигается “увод” по скорости в обе стороны. ДЧ (“сетка” фиксированных доплеровских частот). Явл. заградительной помехой, имитирует сигналы от целей, скорости которых отличаются от истинных. Приращения на ложную частоту доплера явл. постоянными величинами. Помеха вырабатывается аналогично предыдущ., но сигнал помеховой модуляции имеет постоянную крутизну и период. Сигналы помеховой модуляции вырабатываются в ЧМ-3(модуляторе), а модуляция происходит в ЛБВ-4.

ДШ (доплеровский шум).

Помеха заградит. Помехов. возд.  аналогично предыдущ., вырабатывается путём фазовой модуляции принятых сигналов напряжения шума. Сигнал помеховой модуляции вырабатывается в генераторе шума, а модуляция происходит в ЛБВ-4. “Шумит” генератор в полосе частот 100-1300 Гц.

(рис.32;    T1 + T2 = 11 сек.) Помехи каналам АСС используются в комплексах: УС-1 и УС-2. В комплексе УС-1 на интервале T1 (4,8 сек.) излучаются помехи УС+ДШ, а на интервале T2 (6,2 сек.) – помеха ДЧ.

Комплекс УС-2 : Т1 – УС, Т2 – ДЧ ( с одной составляющей).

Помехи каналам АСС станция «Сирень»

Помеха типа УС в отличии от «Герани» уводит только в сторону меньших скоростей, время увода 6 сек. ДШ (доплеровский шум) аналог «Герани».

Назначение и принцип действия анализатора непрерывных сигналов изд. «Сирень»

До подачи в анализатор принятые сигналы окрашиваются сигналом частотой 5МГц манипулированным по фаззе с частотой 400 Гц. Окрашенный сигнал обрабатывается в синхронном детекторе. При приеме непрерывного сигнала на его выходе формируется миандр с f = 400 Гц. Окраска принятых сигналов с последующей обработкой в синхронном детекторе улучшает отношение сигнал/шум на выходе входного усилителя высокой частоты. Выходные сигналы синхронного детектора поступают в селектор с выхода излучателя. Его чувствительный элемент интегратор. Постоянная времени интегратора такова, что обеспечивается срабатывание пороговой схемы при приеме непрерывных сигналов, но она не срабатывает по импульсным сигналам. Схема селектора облучения аналогична, но постоянная времени интегратора равна 1 сек. Это критерий работы облучающей РЛС в режиме сопровождения. Стр. 23,24

Назначение и принцип действия селектора импульсов по частоте повторения в анализаторе импульсных сигналов изд. «Сирень»

При подаче на его вход импульсов с частотой повторения 0,8 до 10 КГц последовательно срабатывает вся цепочка устройств селектора. Если F повторения больше 10 КГц, отсутствует сигнал на выходе дифференциальной цепи. Если F повторения < 800 Гц - отсутствует сигнал на выходе интегратора 2. Выходной триггер приводится в состояние 1, если станцияя облучается имп. РЛС с частотой следования от 0,8 до 10 КГц.

Назначение и принцип действия селектора регулярности облучения в анализаторе импульсных сигналов изд. «Сирень»

В исходном состоянии триггер в нуле. Верхняя схема совпадения закрыта и верхняя схема запрета открыта. Сигналами U,бг1 счетчик периодически обнуляется. Если триггер придет в состояние 1. Откроется схема совпадения верхняя и закроется схема запрета верхняя. Сигналы Uтакт1 с периодом 0,2 сек. Поступят на вход счетчика. После подсчета 3-х импульсов канал подачи сигнала на вход счетчика запирается. Управляющим сигналов счетчика открывается схема совпадения нижняя для прохождения сигналов Uбг1 на схему памяти. Схема памяти вырабатывает сигнал Uис - признак облучения самолета импульсной РЛС в режиме сопровождения.


	Формирование помеховых сигналам каналам АСД в изд. «Герань». Особенности формирования помех каналам АСД в изд. «Сирень»

Помехи каналам АСД в изд. «Герань»

Помеха УН имитирует сигналы от цели, дальность до которых превышает истиной Прицельная помеха. Помеховое воздействие заключается в увеличении ошибок измерения РЛС и нарушением селектирования канала сопровождения по направлению (АСН), последнее приводит к перенацеливанию канала АСН на прием помех этому каналу. Помеховый сигнал представляет собой радио импульсы ретранслированных сигналов, временное положение которых циклически плавно изменяется. Он вырабатывается путем АИМ (амплитудной импульсной модуляции) сигналов КЗЧ сигналами помеховой модуляции с изменяющейся задержкой. Сигналы помеховой модуляции вырабатываются в генераторе импульсов с измененной задержкой и управляют ВЧ выключателем. Они представляют собой парные импульсы с временным интервалом 4,5 мкс. Временное положение этих сигналов относительно сигналов РЛС плавно изменяется. Помеха излучается циклически. Длительность цикла 5,2 с. Цикл включает в себя интервалы Т1 и Т2 (пополам). В начале интервала Т2 к сигналам помеховой модуляции S2 и S3 добавляется S1 который «накрывает» сигнал облучающий РЛС. С помощью этих сигналов передается одна из помех каналу АСН.

УН(Н) – аналогична УН, но имитирует сигналы от целей, дальность до которых остается неизменной. Эта помеха загродительная. Сигналы помеховой модуляции вырабатывается в генераторе импульсов с фиксированной задержкой.

Помехи каналам АСД станция «Сирень»

УН (уводящая назад) отличается от аналогичной помехи «Герани» меньшим циклом формирования помехи (4 сек), и отсутствием 2-го сигнала в составе помехи.

Комплексы помеховых сигналов изд. «Сирень»

Станция вырабатывает следующие виды помех: помехи каналам АСД (УН- уводящая назад); помехи каналам АСС (УС- уводящая по скорости, ДШ- доплеровский шум); помехи каналам АСН (ВО(выделенная огибающая)- прицельная по частоте сканирования, СЧС- скользящая по частоте сканирования, БМ- мерцающая)

Помехи объединены в 2 программы и 4 комплекса:

программа 1: применяется при одиночных действиях самолета. Включает комплексы: комплекс А: предназначен для имп. РЛС. В нем последовательно излучаются помехи УН+ВО(СЧС); комплекс Б: применяется против РЛС с непрерыв. и квазинепрерывным излучением. Одновременно излучает помехи УС+СЧС.

программа 2: применяется при действиях самолетов в боевых порядках, парах. Включает комплексы: комплекс В: применяется против РЛС с непрерыв. или квазинепрерывным излучением. Одновременно излучается БМ(мерцающая)+ДШ(допл.шум); комплекс Г: применяется против имп. РЛС. Представляет собой мерцающую помеху.

Имеется 2 переключателя на А и Б, В и Г.

Переключатель «Предпочтение»: импульс, непррерыв.

В станции применен полуавтоматический выбор комплекса помех. Исходные данные для выбора: вид сигнала (имп., непрерыв.); режим работы РЭС (обзор, сопровождение); боевой порядок самолетам (одиночным, пара).

Выбор  комплекса производится с помощью переключателей «Программа» и «Предпочтение».
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Выбор наиболее опасной РЛС в изд. «Береза»

Выбор главной РЛС производится по критериям заложенным в счетно - решающей станции. Критерии применяются последовательно. Переход к очередному критерию производится если отсутствуют признаки для применения предыдущего или применение дает не однозначный результат.

К этим критериям относятся: 1.Наличие в принимаемых сигналах кодовых посылок РЛС управление ракеты комплекса «Найк - Геркулес». Эта ситуация отображается на индикаторе станции миганием метки захвата с частотой 2Гц.

2.Положение переключателя «высота/тип» в одном из положении «тип». Устанавливается переключатель по указанию начальника РЭБ полка перед полетом.

3.Работа облучающих РЛС в режиме сопровождения.

4.Оценка по ряду важности. Опр. Ряд важности – это размещение типов РЛС в порядке убывания их опасности (исходя из ТТД комплекса ПВО и взаимного положения самолета и данного комплекса) Комплексы: П, З, Х, Н, F, С; Н ,F,П, З, Х, F, C. Левая часть ряда соответствует ситуации благоприятной для применения комплекса ПВО. Правая – когда эти условия (курсовой угол,…) наименее благоприятны. При решении задачи главной РЛС производится обработка ряда важности с учетом взаимного расположения самолета и комплекса ПВО. В результате в ряду остается 6 членов, а размещение их может быть произвольным.

5.Частота следования самолетов облучающих РЛС. Более опасной считается РЛС частота следования сигналов кот превышает 800Гц.

Мощность принимаемых сигналов. Более опасной считается РЛС, которая создает сигнал более высокого уровня на входе приемника станции «Береза».


	Назначение и принцип действия КПА ПАК-9. Выполнить проверку изд. «Береза» по ВСК в ручном режиме.

Изделие «Сирень». Контроль изделия с помощью прибора ПАК-9.

Прибор служит для контроля технического состояния изделия «Сирень» и для подготовки его к полетам. Для подготовки ПАК-9 к работе, установить его выключатели в положение: СЕТЬ-ОТКЛ в положение ОТКЛ. УПРАВЛЕНИЕ в ОТ СТАНЦИИ. АВТОМАТ-РУЧНАЯ (блок КА) – РУЧНАЯ. ВЧ кабель N8 со стороны разъема ВХОД 1, 2 подсоединить к разъему адаптера блока КГ ВЫХОД 1, 2.

Провести самопроверку к ПА ПАК-9, для чего:станция в положение И-Ф.шкалу программирующего механизма в положение индекса Г. ПРВЕРКА – в положение КПА.

-ДИАПАЗОНЫ в положение 1. АВТОМАТ–РУЧНАЯ (блок КА) в положение РУЧНАЯ. -АВТ–РУЧНОЙ в положение АВТ. УПРАВЛЕНИЕ в положение ОТ СТАНЦИИ. ВЫХОД в положение к ПА. СЕТЬ-ОТКЛ в положение СЕТЬ. (должны загораться лампы «-27В» на блоке КГ и «27В», «115В» на блоке КА, через 1,5-4,5 мин. после включения загораются лампы ВЫС.КГ и ГОТОВНОСТЬ на блоке КГЗ). ГОТОВНОСТЬ и ВЫС.КГ горит ( АВТОМАТ-РУЧНАЯ в положение АВТОМАТ. нажать кнопку ПУСК и держать ее до погасания лампы ГОТОВНОСТЬ. СЕТЬ-ОТКЛ в положение ОТКЛ. провести анализ записей на регистр. ленте.

Проверка станции КГ и КА установить в положение: СТАНЦИЯ в положение И-Ф, ПРВЕРКА в положение СТАНЦИЯ. шкала программирующего механизма в положение индекса Г. АВТ-РУЧНОЙ в положение АВТОМАТ (блок КГ) и ручной (в блоке КА).-ДИАПАЗОНЫ в положение 1.ВЫХОД в положение СТАНЦИЯ. КОНТРОЛЬ МОЩНОСТИ в положение ОТКЛ. КАНАЛ-1 и КАНАЛ-2 в любое положение. СЕТЬ-ОТКЛ в положение СЕТЬ.(должны гореть лампы 27В и 115В на блоке КА и 27В на блоке КГЗ, через 1,5-4,5 мин. должна гореть лампа «ВЫС.КГ ГОТОВНОСТЬ»). УПРАВЛЕНИЕ ( от КПА. (должна гореть лампа на общ ВКЛ и подсвечено табло ПУ станции, а через 3-5 мин. загорается лампа ВЫС). -по загоранию ВЫС КГ, ГОТОВНОСТЬ, ВЫСОКОЕ ( АВТОМАТ-РУЧНАЯ (блок КА) ( АВТОМАТ, а затем нажать кнопку ПУСК и держать ее нажатой до погашения лампы ГОТОВНОСТЬ (одновременно должна загореться лампа ОБЛУЧЕНИЕ на блоке КА).

Во время цикла проверки (2-3 мин.) в соответственно с программой проверки на блоке КА, горят лампы Д, 1-Д-9 (при наличии ИС пл. станции) и происходит запись рез-ов на регистрирующую ленту. После завершения проверки горит лампа ГОТОВНОСТЬ: ОБЛУЧЕНИЕ и «27» погасли.

Изделие «Береза». Проверка по встроенной системе контроля в ручном режиме.

Проводится при предварительной, предполетной подготовке, подготовке к повторному полету и всех видах регламентных работ. Проверка осуществляется следующим образом: 1.Включить изделие. Устанавливая переключатель «КОНТР» на индикаторе в положение «РУЧН», а затем возвращая его в среднее положение, проконтролировать после каждой установки: загорание меток пеленга и главного пеленга последовательно всех секторов, начиная с меток 1-го сектора в изделии ЛОО6 (стр.55, 71, 74, 77, 85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»). -загорание меток «ВЕРХ» только с 1 и 9 секторами в изделии ЛОО6, а загорание метки «НИЗ» только с 8 и 16 секторами. Если будет наблюдаться ложное загорание меток с другими секторами, то выполнить работы по технологической карте «Проверка и регулировка чувствительности секторов «ВЕРХ,НИЗ» (стр. 77, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»). постоянное свечение меток «ЗАХВАТ», градаций мощности, типа и главного типа, соответствующего РЛС с непрерывным видом излучения (стр. 85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»). мигание метки градации мощности, соответствующей границе зоны поражения (стр.85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»). отсутствие свечения во 2-ом диапазоне меток типа и главного типа, соответствующего РЛС с непрерывным видом излучения (стр. 88, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»).

2.Сравнить высвечиваемое при любой установке кол-во градаций с кол-вом, записанным в «Таблице проверки чувствительности», наход. в ящике одиночного ЗИПа. Кол-во градаций не должно отличатся более, чем на 3 (стр.89, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»).

3.Установку переключателя повторить 32 раза. За 1-ые 16 установок проверяется работа изделия в 1-ом диапазоне, при последующих 16 во 2-ом диапазоне. По окончанию проверки, либо при необходимости сбора ручного контроля переключатель «КОНТР» кратковременно нажать в положение «АВТ».




	Назначение, решаемые задачи, ТТД и принцип действия передатчиков прямошумовых помех. Определить ширину спектра выходного сигнала изд. «Лось»

Станция ПШП типа «Фасоль» предназначена для создания заградительных помех РЛС дальнего обнаружения и наведения в диапазоне метровых волн. Станция устанавливается на самолетах и вертолетах как средство групповой защиты боевых порядков самолетов во время преодоления ими ПВО противника. Измерение ширины спектра станции ПШП производится с помощью прибора С4-60.

Основные ТТД станции «Фасоль»: ширина спектра 20МГц на уровне 0,5 по мощности; мощность передатчика помех 30Вт; потребляемая мощность по сети (115В 400Гц; потребляема одним передатчиком –750ВА; по сети 27В постоянного тока для питания одного передатчика –1500Вт; масса комплекса: 36кг.

Контрольно-проверочные и измерительные  приборы: контрольно-измерительный прибор КИП-М; сопротивление эквивалентное нагрузочное Э9-4; измеритель мощности МЗ-1А. КИП-М служит для определения ширины спектра шумов, излучаемых станцией. Он работает в диапазоне частот станции с точностью +1% измерения частоты. Измерение ширины спектра шумов, излучаемых станций, проводят в следующей последовательности: собирают схему БЛОК1(КИП-М(Э9-4; включают питание станции и КПА, вращая ручку настройки волномера и, при необходимости, аттенюатора, определить участок на частотной шкале, в котором отклоняется стрелка индикаторного прибора, затем установить стрелку на max положение; вращая ручку прибора вправо и влево, определяют точки частотной шкалы fверх и fнижн. Ширина спектра сигнала определяется по формуле 2(f=fв+fн.

Сопротивление эквивалентное нагрузочное Э9-4 предназначено для использования в качестве нагрузки станции «Фасоль» при измерении ее пар-ов с отключенной антенной. Прибор представляет собой нагрузочный резистор, выполненный в виде фарфоровой трубки, покрытой проводящим углеродистым слоем и помещенный в металлический экран.

Измеритель мощности М3-1А предназначен для измерения среднего значения мощности СВЧ сигналов малого и среднего уровня в коаксиальных трактах с волновым сопротивлением 75 Ом. Метод основан на замере измерения проводимости терморезисторов при рассеивании на них ЭМ энергии. Собирают схему БЛОК1(Э9-4(М3-1А. Замер мощности сигнала, излучаемого передатчиком, происходит в следующей последовательности: собирать схему; включить М3-1А, откалибровать его, для чего прогреть в течении 2-3 мин; переключатель диапазонов поставить в нужное положении, ручку переключателя «Множитель» установить в среднее положение; нажать кнопку «Контроль и уст. напр.»; установить стрелку прибора на цифру «2» шкалы; ручкой «Установка 0» установить стрелку прибора на деление 0 шкалы; включить передатчик станции «Фасоль»; на приборе М3-1А переместить ручку «Множитель» в положении 100; перевести отчетную шкалу в положение, соответствующее нулевому положению стрелки прибора; произвести отсчет по этой шкале; подсчитать мощность по формуле: Р=А*К*К1*100(Вт). К – ослабление, вносимое эквив. нагрузки Э9-4А; К1 – поправочный коэфф-т аттенюатора прибора М3-1А; А – ответ по шкале прибора. Удельная плотность мощности: Руд=Р/(2(f)(Вт/МГц) При выполнении проверочной работы для замера ширины помехового сигнала используют прибор С4-60.

Система встроенного контроля изд. «Береза», режимы ее работы. Назначение и порядок применения пульта 1160

Встроенная система контроля применяется для проверки работоспособности станции. Имеет автоматический и ручной режимы работы. Конструктивно: 4 ВЧ-генератора и система управления, которая задает режим проверки. Устройство отображения – метка исправности на индикаторе и табло «Отказ блока». При проверке в автоматическом режиме контрольные генераторы, по командам системы управления, периодически ставятся в режим имитации сигналов РЛС различных типов. При исправной станции светятся все метки индикатора и метка исправности. При наличии отказа подсвечивается метка на табло «Отказ блока». Свечение меток обозначает: 2 – отказ в блоках 202-204; 3 – отказ одной из приемных кассет блока 3; 5 – отказ кассет вторичной обработки блока 3; 12 – отказ в блоке питания.

В ручном режиме проверка производится отдельно по каналам приемного устройства. Имитируется сигнал РЛС непрерывного излучения, работающей в режиме сопровождения. Признаком работающей станции является наличие меток, соответствующих заданному входному сигналу.

Пульт 1160 позволяет проверить изделие по СВЧ и идентифицировать рез-т контроля. При отказе изделия по численному значению кода отказа (номера такта), пользуясь таблицей, расположенной на лицевой панели пульта, можно определить отказавший блок или кассету. С помощью пульта 1160 можно также контролировать питание напряжения и основные сигналы. Для этого напряжение +5В, +10В, -10В, +(5-10)В, +27В. Сигналы кварцевого генератора и меандр 0, 25Гц выводятся на контрольные гнезда пульта, расположенного на лицевой панели. Указанные напряжения и сигналы можно проконтролировать внешним вольтметром и осциллографом. Пульт 1160 может также использоваться для запуска и модуляции с ВЧ генератора, имитирующего сигналы РЛС. Изменяя режимы работы пульта и пар-ры модулирующих импульсов с помощью переключателей, расположенных на лицевой панели, можно проверить р/сп станции при приеме импульсных сигналов с различными длительностями и частотами повторения импульсов, правильного определения режима работы и правильного определения типа облучающих РЛС, в т.ч. правильное опознавание обзорной РЛС ЗРК «Хок».


	Назначение, решаемые задачи, ТТД и принцип действия изд. «Азалия». Выполнить проверку работоспособности изд. по системе встроенного контроля

Предназначена для подавления РЛС ОНЦ, работающих в см и дм диапазонах.  Станция вырабатывает непрерывный ЧМ шумовой помеховый сигнал, несущая частота которого непрерывно изменяется в пределах рабочего диапазона станции.

Помеховое воздействие – засветка ИКО, что затрудняет обнаружение целей и измерение координат. У станции отсутствует разведывательный приемник. Это вызывает необходимость непрерывной перестройки несущей частоты передатчика в пределах рабочего диапазона станции. Это приводит к тому, что станция воздействует на приемник РЛС время от времени в течении tвозд. Этот принцип отражает график (альбом, рис.2). Здесь fн, fв – граничные частоты диапазона перестройки станции; (fпрм – полоса пропускания приемника РЛС; (fп – ширина спектра помехи; tвозд – время воздействия помехи на РЛС. Чтобы увеличить время воздействия помехи на РЛС. Целесообразно уменьшить время перестройки. С этой целью диапазон от fн до fв разбит на 6 частотных интервалов. Их комбинации образуют поддиапазоны I-VII. (альбом, рис.4). Проводя разведку помехового сигнала, противник попытается «отстроиться» от помех. Чтобы затруднить эту «отстройку», время перестройки передатчика по частоте изменяется случайным образом.

Таким образом станция формирует непрерывную ЧМШП, скользящую по несущей со случайным временем перестройки. Создание такой помехи реализовано с использованием структурной схемы (альбом, рис.3). Помеховый сигнал в ней вырабатывается с помощью генератора на ЛОВ-М. Частотная модуляция достигается подачей на отрицательный электрод ЛОВ-М модулирующего шумового напряжения (Uш). Это напряжение вырабатывается генератором ВЧ-шума на тиратроне ГШ-103 (в магнитном поле). Возможно управление шириной спектра помехи путем изменения Uш. Ширина спектра изменяется в 1,5(3 раза.

Перестройка по частоте достигается изменением напряжений на аноде и отрицательном электроде (Uан,оэ) от –11кВ до –7кВ. Эти напряжения вырабатывают электронные регуляторы питающих напряжений.

Закон изменения питающих напряжений блока электронных регуляторов напряжений задает блок перестройки, вырабатывающий сигнал Uпн(пилообразное напряжение)
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Достигается соответствие: Uпн=-60В(Uан,оэ=-7кВ(fн; 

Uпн=-170В(Uан,оэ=-11кВ(fв. Uпн характеризуется временами прямого и обратного ходов (tпр и tобр).

Генератор пилообразного напряжения (ГПН), вырабатывающий  Uпн, должен работать так, чтобы обеспечить переключение прямого хода на обратный при достижении ЛОВ-М частоты fв и переключении обратного хода на прямой при достижении ЛОВ-М частоты fн данного поддиапазона. При этом скорость изменения напряжения в прямом ходе постоянна, а в обратном изменяется от цикла к циклу и tобр  - величина случайная. Для реверсирования пилообразного напряжения в моменты достижения генератором граничных частот поддиапазона в блоке управления перестройкой имеется обратная связь от ЛОВ-М. Часть мощности от ЛОВ-М через направленный ответвитель подается на узел резонаторов (резонаторы Pi, i=1,..,1c). Их всего10 (по числу нижних и верхних частот) поддиапазонов –5fн и 5fв. Когда ЛОВ-М перестраивается, резонаторы последовательно возбуждаются в моменты совпадений их резонансных частот с частотой сигнала ЛОВ-М. Сигналы от резонаторов подаются на ключи управления Кi,i=1..10.
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Эти ключи управляются переключателем «Поддиапазоны» на пульте управления станции. Открыты те ключи, которые соответствуют резонаторам граничных частот выбранного поддиапазона. Когда ЛОВ-М перестраивается по частоте, на выходах этих (и только этих) ключей появляются импульсы напряжения. Они переключают ГПН с прямого хода на обратный и наоборот при достижении ЛОВ-М граничных частот поддиапазона fв  и fн. На работу ГПН воздействует также генератор НЧ-шума. Результатом подачи НЧ-шума на ГПН является случайное изменение времени tобр. Для контроля работоспособности станции используется ВСК.

Признаками работоспособности являются: наличие сигналов реверса ГПН; наличие ВЧ-шума.

Перечисленные сигналы подаются в узлы контроля. При наличии этих сигналов узел контроля подсвечивает лампочку «Работа» на пульте управления станции.

Прибор КПП, используемый для контроля р/сп и определения места неисправности станции с точностью до блока, в стационарных условиях (ТЭЧ ап).

Он осуществляет: 1.Включение и отключение станции. 2.Включение и отключение высоковольтных напряжений. 3.Аварийное отключение станции. 4. Включение и отключение режима генерации. 5.Переключение диапазонов. 6.Контроль наличия питающих напряжений и основных параметров станции.


	Назначение, решаемые задачи, ТТД и принцип действия изд. «Смальта»

Назначение и ТТД

Станция предназначена для защиты фронтовой авиации от ЗРК противника. Воздействует на РЛС ЗРК и на РГСН. Устанавливается на вертолетах МИ-8СМБ. Помехи ставятся из зон, поочередно с левого и правого борта. Рабочий диапазон – 3 см. Зона постановки помех: ((аз=220, ((ум=90.

Помеха может ставится на 7 различных направлениях и на 10 различных частотах. Вырабатывает станция ФМШП. Время  непрерывной работы – 4 часа. Станция ставит помехи РЛС с непрерывным излучением в режиме ретрансляции и РЛС с импульсным или квазинепрерывным излучением в режиме генерации.

Работа станции в режиме ретрансляции.

Приемная антенна – диэлектрическая линза с 4-мя рупорами, размещенными в азимутальной плоскости. ДНА – 4-х лепестковая, ширина лепестка по азимуту – 5,50, по углу места – 90. ДНА обеспечивает раздельный прием сигналов с 7-ми направлений.

Переключатель приемных антенн обеспечивает поочередное подключение антенн с левого и правого борта.

Разветвитель служит для подачи принятых сигналов на УВЧ, а также для подключения сигналов к встроенной системе контроля (ВСК).

Усилитель высокой частоты (УВЧ) входные, промежуточные и выходные предназначены для доведения мощности принятых сигналов до заданного уровня. В промежуточных УВЧ осуществляется помеховая фазовая модуляция принятых сигналов. Модулирующий сигнал – шум, ширина спектра которого может составлять от 1 кГц до 5,8,11,14 (кГц).

Коммутатор предназначен для селекции импульсных и квазинепрерывных сигналов и коммутации их в системы определения и воспроизведения частоты (СОВЧ) и определения номера луча.

Диаграммообразующая система предназначена для восстановления фазовых соотношений принятого сигнала, которые утрачиваются при обработке сигналов в приемной антенне. Эти фазовые соотношения восстанавливаются в рез-те прохождения сигнала через линзу диаграммообразующей системы. Выходные сигналы диагр. образ. системы с восстановленными фазовыми соотношениями усиливаются в УВЧ и излучаются рупорами передающей антенны. МАХ излучаемого сигнала ориентирован в направлении облучающего РЛС.

Фильтры предназначены для корректировки спектра помехи.

Фазовращатели предназначены для выравнивания электр. длин каналов при подготовке станции к работе.

Передающая антенна аналог приемной.

Принципы подавления РЛС с импульсными и квазинепрерывным излучением.

С целью повышения помехового воздействия при подавлении импульсных РЛС и РЛС с квазинепрерывным излучением производится замена принятых импульсных сигналов непрерывными сигналами той же несущей частоты. Эта задача решается в системе определения и воспроизведения частоты (СОВЧ). Она состоит из 8 перестраиваемых генераторов высокой частоты в рабочем диапазоне станции. На ее вход подаются сигналы, принятые станцией (импульсные и квазинепрерывные). Предварительно в размножителе сигналов эти сигналы разводятся по 8 параллельным выходам.

В начале цикла работы станции генераторы работают в режиме поиска частоты. Поиск последовательный, трехэтапный:

1. Несущая частота определяется с предельной погрешностью (f1=(200 МГц; 2.(f2=(1,5 МГц;3. (f3=(30 кГц.

В рез-те поиска определяется несущая частота принятого сигнала. После завершения поиска генератор начинает работать на фиксированной измеренной частоте. При поиске сигналов блок управления воспроизводит настройку генератора на одну и ту же частоту. Сигналы воспроизведенных частот подаются на вход коммутатора 2.

Схема определения номера луча предназначена для восстановления информации о номере канала, по которому принят сигнал, которая утрачена в размножителе сигнала. На вход смесителя 1-4 подаются сигналы, принятые по каналам с соответствующими номерами. В качестве сигналов гетеродина на эти смесители поочередно, параллельно подаются сигналы воспроизведенной частоты. На выходе преобразователя амплитуда/длительность вырабатываются сигналы, соответствующие номерам сработавших каналов. По этим сигналам через коммутатор 2 генератор воспроизведенной частоты подключается к каналу найденного номера. При приеме сигналов на компенсационные антенны (всего рабочего сектора) максимальные сигналы на выходах преобразователей амплитуда/длительность появляются для каналов 5 или 6 по этому признаку сигналы блокируются.

Назначение, решаемые задачи, ТТД и принципы действия изд. СПО-10. Выполнить предполетную подготовку изд. СПО-10.

Самолетная станция предупреждает об облучение. СПО-10 предназначена для предупреждения об облучении ЛА РЛС перехвата и прицеливания, определения момента включения ср-в постановки активных и пассивных помех.

ТТХ: 1.Прием сигналов обеспечивается в пределах: по азимуту (=360; диапазон – см; по углу места (=+450. 2.Зона приема сигнала условно разделена на 4 сектора: 2 передних и 2 задних. 3.Дальность действия (обнаружения) СПО превышает дальность действия облучающих РЛС. 4.Чувствительность ПРМ Р=-30(48 дБ/Вт. 5.Предупреждение об облучении осуществляется с помощью световой и звуковой сигнализации. 6. Питание станции: ~U=115 В, f=400Гц, U=27 В. 7. Масса станции 2,8 кг 8. В станции приняты меры помехозащиты от одиночных импульсов и импульсов с Fп< 400Гц.

Для проверки р/сп изделия в полете необходимо нажать на кнопку ПРОВЕРКИ на блоке СЗМ-5А « канал блокировки» (подается запирающее напряжение +27В). В следствии этого импульс блокировки не поступают на схему запрета, приемные каналы остаются открытыми и зондирующие импульсы РСЛ, пройдя приемные каналы, вызывают сбрасывание световой и звуковой сигнализации (загорятся все  4 лампочки).


	Назначение, решаемые задачи, ТТД и принципы действия изд. «Сирень»

Станция представляет собой активный ретранслятор. Станция предназначена для защиты самолетов фронтовой а. от радиоуправляемого оружия классов «В-В» и «З-В». Возможности: обеспечивает постановку помех в передней полусфере, может подавлять РЭС с импульсным, непрерывным и квазинепрерывным излучением, но только поочередно. Работает в 3 см. диапазоне волн. Мощность помехового сигнала составляет 20 В. Имеет ограничения по длительности импульса и частотам следования. Подавляются  импульсные РЛС (с = 0,25 -1 мкс Fс = 0,8 -10 КГц. Из квазинепрерывных РЛС Fс = 80 -600 КГц. Станция вырабатывает след. виды помех:

помеха каналам АСД

-помеха уводящая назад; отличается от аналогичных помех «Сирени» меньшим циклов формирования помехи (4 сек) и отсутствием второго сигнала в составе помехи;

помеха каналам АСС:

-помеха типа УС; отличие от «Герани» увод только в сторону меньших скоростей, время увода 6 сек;

-помеха ДШ (Доплеровский шум); аналогично герани;

помехи каналам АСН:

-прицельная по частоте сканирования (ВО); аналогично «Герани»;

-скользящая по частоте сканирования; отличается диапазоном возможных частот сканирования от 10 - 360 Гц.

-мерцающая помеха ВМ - период мерцаний от 0,5 - 2,5 сек.

Перечисленные помехи объединены в две программы и четыре комплекса.

Программа 1.

Применяется при одиночных действиях самолета Включает комплексы А и Б.

А комплекс. Предназначен для имп. РЛС в нем последовательно излучаются помехи УН + ВО (СЧС).

Б комплекс. Против РЛС с непрерывным или квазинепрерывным излучением. Одновременно излучаются помехи УС + СЧС.

Программа 2

применяется при действиях самолета в боевых порядках пара. Включает комплексы В и Г.

В. Против РЛС с непрерывным или квазинепрерывным излучением. Одновременно излучаются мерцающие помехи (БМ) +узкоп. ДШ, Г комплекс. Против импульсных РЛС. Представляет собой мерцающую помеху (БМ). Рис 16

В станции применен полуавтоматический выбор комплекса помех. Исходные данные для выбора вид сигнала (имп,непрерывный) режим работы РЭС (обзор, сопровождение) и боевой порядок самолетов (одиночный, пара) выбор комплекса производится с помощью переключателя «программа» и предпочтение

По принципу действия станция представляет собой ретранслятор аналогичный станции «Герань».

Выполнить проверку р/с изд. «Сирень»

Прибор ПАК-9 служит для контроля технического состояния изделия «Сирень» и для подготовки его к полетам.

Для подготовки ПАК-9 к работе, установить его выключатели в положение: СЕТЬ-ОТКЛ в положение ОТКЛ.

-УПРАВЛЕНИЕ в ОТ СТАНЦИИ. АВТОМАТ-РУЧНАЯ (блок КА) – РУЧНАЯ. ВЧ кабель N8 со стороны разъема ВХОД 1, 2 подсоединить к разъему адаптера блока КГ ВЫХОД 1, 2. Провести самопроверку к ПА ПАК-9, для чего:

станция в положение И-Ф.  шкалу программирующего механизма в положение индекса Г. ПРВЕРКА – в положение КПА.  ДИАПАЗОНЫ в положение 1. АВТОМАТ–РУЧНАЯ (блок КА) в положение РУЧНАЯ. АВТ–РУЧНОЙ в положение АВТ. УПРАВЛЕНИЕ в положение ОТ СТАНЦИИ. ВЫХОД в положение к ПА. СЕТЬ-ОТКЛ в положение СЕТЬ. (должны загораться лампы «-27В» на блоке КГ и «27В», «115В» на блоке КА, через 1,5-4,5 мин. после включения загораются лампы ВЫС.КГ и ГОТОВНОСТЬ на блоке КГЗ). ГОТОВНОСТЬ и ВЫС.КГ горит ( АВТОМАТ-РУЧНАЯ в положение АВТОМАТ. нажать кнопку ПУСК и держать ее до погасания лампы ГОТОВНОСТЬ. СЕТЬ-ОТКЛ в положение ОТКЛ. провести анализ записей на регистр. ленте. Проверка станции КГ и КА установить в положение: СТАНЦИЯ в положение И-Ф, ПРВЕРКА в положение СТАНЦИЯ. Шкала программирующего механизма в положение индекса Г. АВТ-РУЧНОЙ в положение АВТОМАТ (блок КГ) и ручной (в блоке КА).

-ДИАПАЗОНЫ в положение 1.

-ВЫХОД в положение СТАНЦИЯ.

-КОНТРОЛЬ МОЩНОСТИ в положение ОТКЛ.

-КАНАЛ-1 и КАНАЛ-2 в любое положение.

-СЕТЬ-ОТКЛ в положение СЕТЬ.

(должны гореть лампы 27В и 115В на блоке КА и 27В на блоке КГЗ, через 1,5-4,5 мин. должна гореть лампа «ВЫС.КГ ГОТОВНОСТЬ»).

-УПРАВЛЕНИЕ ( от КПА.

(должна гореть лампа на общ ВКЛ и подсвечено табло ПУ станции, а через 3-5 мин. загорается лампа ВЫС).

-по загоранию ВЫС КГ, ГОТОВНОСТЬ, ВЫСОКОЕ ( АВТОМАТ-РУЧНАЯ (блок КА) ( АВТОМАТ, а затем нажать кнопку ПУСК и держать ее нажатой до погашения лампы ГОТОВНОСТЬ (одновременно должна загореться лампа ОБЛУЧЕНИЕ на блоке КА).

Во время цикла проверки (2-3 мин.) в соответственно с программой проверки на блоке КА, горят лампы Д, 1-Д-9 (при наличии ИС пл. станции) и происходит запись рез-ов на регистрирующую ленту.

После завершения проверки горит лампа ГОТОВНОСТЬ: ОБЛУЧЕНИЕ и «27» погасли.




	Назначение, решаемые задачи, ТТД и принципы действия изд. «Карпаты»

Предназначен для защиты самолетов СУ-24М путем постановки активных и пассивных помех средствам ПВО и выполнения маневра. Решает задачи вскрытия работающих РЭС, обнаружения пусков ракет, выбора наиболее опасных средств ПВО, принятия мер противодействия, оповещения экипажа о сложившейся обстановке, выдачи информации на устройство отображения и звукового сигнала тревоги.

Состав комплекса: станция предупреждения об облучении (СПО) «Береза-С»; Тепловой пеленгатор «Мак-УЛ»; Устройство управления «Неон-Ф»; Станция активных помех «Герань-Ф» (1 или 2); Автомат помеховый пиротехнический АПП-50; Прицельно-навигационное устройство ПНУ-24М

Тепловой пеленгатор «Мак-УЛ» обеспечивает определение факта пуска ракет типа «воздух-воздух» в верхней полусфере и измерение их угловых координат. Принимает ИК излучение от работающих двигателей. Зона обзора – в передней и задней полусфере 60 градусов по азимуту и 0-30 гр. по углу места. Поле зрения пеленгатора 20 гр. по азимуту. Ориентируется по данным СПО «Береза». Обзор поля зрения происходит за 1,2 с. При приеме сигнала ИК излучения по его параметрам определяется, является ли источник излучения факелом ракеты. В случае подтверждения этих данных информация пеленгатора вводится в устройство управления. Точность измерения угловой координаты 30’, дальность действия 80 км.

АПП-50 предназначен для отстрела противо-РЛ патронов ПРП-50 или патронов помеховых ИК (ППИ-50). С помощью ПРП-50 создается облако дипольных отражателей, с помощью ППИ-50 – ложные тепловые цели. Автомат состоит из 8 блоков, снаряженных 24 патронами ПРП-50, отстреливающимися с темпом до 2 с. в цикле 11 с. ППИ-50 отстреливается залпами по 2, 4, 6 или 8 патронов.

«Неон-Ф» выполняет следующие задачи: собирает информацию от станции «Береза» и теплового пеленгатора, решает задачи противодействия средствам ПВО (а) выбор необходимого комплекса помех для станции «Герань»; б) выбирает наиболее опасные в данной обстановке средства ПВО; в) определяет момент для отстрела пассивных средств постановки помех; г) определяет направление маневра; д) выдает информацию на средства отображения), выдает команды управления на средства комплекса с целью их согласования

При решении задачи РЛ обстановки устройство управления выбирает главную и опасную цели по заложенным критериям. Для главной цели выбирается комплекс активных помех, создающихся станцией «Герань». К опасным целям относятся те, для которых активные помехи поставить невозможно. Тогда защита организуется с помощью пассивных помех и маневра. Информация о сложившейся обстановке и о состоянии комплекса выводится на индикатор боевой обстановки, линейку сближения и табло отказов. К этой информации относятся данные о типах, режимах работы и курсовых углах облучающих РЛС, данные о дальности до главной или опасной цели и скорости сближения с ними, о наличии боезапаса к АПП-50 и об отказах системы.

Назначение, решаемые задачи, ТТД и принципы действия изд. «Береза». Выполнить предварительную подготовку изд. «Береза»

Станция- многоканальный детекторный приемник сопряженный с устройством сиг. РЛС, приним. станции, 3см диапазон волн, вес 28кг;питание: +27В. Принцип действия в 2 этапа: параллельно одновременно, последовательно (опрос азимутальных каналов)

Предназначение станции «Береза»: 

Вскрытие излучающих РЭС и определения направления на них; Измерение мощности принимаемых сигналов с целью оценки дальности до РЭС и скорости сближения; Распознавание типов и режимов работы РЭС; При одновременном приеме сигналов нескольких РЭС станция определяет наиболее опасные в конкретной обстановке; Отображение полученной информации на индикаторе; Выдача сигналов управления на средства постановки пассивных помех; Выдача звукового сигнала тревоги в СПУ и УКР(ультракоротковолновую радиостанцию)(Рисунок 44 альбома)

Блок 101 – азимутальной антенны. Обеспечивает прием сигналов в секторе 90 град. Конструктивно: диэлектрическая линза и 4 рупора, размещенные друг против друга в азимутальной плоскости. Диаграмма направленности – 4 лепестка (всего у антенны 16 лепестков)

Блок 103 – угломестной антенны. Конструктивно – плоская диэлектрическая двухзаходная спираль. Диаграмма направленности круговая. Антенны обеспечивают прием сигналов из верхних или нижних полусфер.

Станция включает 18 приемных каналов. По номеру сработавшего канала определяется курсовой угол.

Блоки 202-204 – высокочастотные преобразователи, выполняют первичную обработку принимаемых сигналов.

Блок 3 – блок сигнализации. Назначение: завершение первичной обработки принимаемых сигналов.


	Назначение и принцип действия узлов СОВЧ и СОН изд. «Смальта»

Назначение и ТТД

Станция предназначена для защиты фронтовой авиации от ЗРК противника. Воздействует на РЛС ЗРК и на РГСН. Устанавливается на вертолетах МИ-8СМБ. Помехи ставятся из зон, поочередно с левого и правого борта. Рабочий диапазон – 3 см. Зона постановки помех: ((аз=220, ((ум=90. Помеха может ставится на 7 различных направлениях и на 10 различных частотах. Вырабатывает станция ФМШП. Время  непрерывной работы – 4 часа. Станция ставит помехи РЛС с непрерывным излучением в режиме ретрансляции и РЛС с импульсным или квазинепрерывным излучением в режиме генерации.

Работа станции в режиме ретрансляции.

Приемная антенна – диэлектрическая линза с 4-мя рупорами, размещенными в азимутальной плоскости. ДНА – 4-х лепестковая, ширина лепестка по азимуту – 5,50, по углу места – 90. ДНА обеспечивает раздельный прием сигналов с 7-ми направлений.

Переключатель приемных антенн обеспечивает поочередное подключение антенн с левого и правого борта.

Разветвитель служит для подачи принятых сигналов на УВЧ, а также для подключения сигналов к встроенной системе контроля (ВСК).

Усилитель высокой частоты (УВЧ) входные, промежуточные и выходные предназначены для доведения мощности принятых сигналов до заданного уровня. В промежуточных УВЧ осуществляется помеховая фазовая модуляция принятых сигналов. Модулирующий сигнал – шум, ширина спектра которого может составлять от 1 кГц до 5,8,11,14 (кГц).

Коммутатор предназначен для селекции импульсных и квазинепрерывных сигналов и коммутации их в системы определения и воспроизведения частоты (СОВЧ) и определения номера луча.

Диаграммообразующая система предназначена для восстановления фазовых соотношений принятого сигнала, которые утрачиваются при обработке сигналов в приемной антенне. Эти фазовые соотношения восстанавливаются в рез-те прохождения сигнала через линзу диаграммообразующей системы. Выходные сигналы диагр. образ. системы с восстановленными фазовыми соотношениями усиливаются в УВЧ и излучаются рупорами передающей антенны. МАХ излучаемого сигнала ориентирован в направлении облучающего РЛС.

Фильтры предназначены для корректировки спектра помехи.

Фазовращатели предназначены для выравнивания электр. длин каналов при подготовке станции к работе.

Передающая антенна аналог приемной.

Принципы подавления РЛС с импульсными и квазинепрерывным излучением.

С целью повышения помехового воздействия при подавлении импульсных РЛС и РЛС с квазинепрерывным излучением производится замена принятых импульсных сигналов непрерывными сигналами той же несущей частоты. Эта задача решается в системе определения и воспроизведения частоты (СОВЧ). Она состоит из 8 перестраиваемых генераторов высокой частоты в рабочем диапазоне станции. На ее вход подаются сигналы, принятые станцией (импульсные и квазинепрерывные). Предварительно в размножителе сигналов эти сигналы разводятся по 8 параллельным выходам.

В начале цикла работы станции генераторы работают в режиме поиска частоты. Поиск последовательный, трехэтапный: 1.Несущая частота определяется с предельной погрешностью (f1=(200 МГц; 2.(f2=(1,5 МГц; 3.(f3=(30 кГц.

В рез-те поиска определяется несущая частота принятого сигнала. После завершения поиска генератор начинает работать на фиксированной измеренной частоте. При поиске сигналов блок управления воспроизводит настройку генератора на одну и ту же частоту. Сигналы воспроизведенных частот подаются на вход коммутатора 2.

Схема определения номера луча (СОН) предназначена для восстановления информации о номере канала, по которому принят сигнал, которая утрачена в размножителе сигнала. На вход смесителя 1-4 подаются сигналы, принятые по каналам с соответствующими номерами. В качестве сигналов гетеродина на эти смесители поочередно, параллельно подаются сигналы воспроизведенной частоты. На выходе преобразователя амплитуда/длительность вырабатываются сигналы, соответствующие номерам сработавших каналов. По этим сигналам через коммутатор 2 генератор воспроизведенной частоты подключается к каналу найденного номера. При приеме сигналов на компенсационные антенны (всего рабочего сектора) максимальные сигналы на выходах преобразователей амплитуда/длительность появляются для каналов 5 или 6 по этому признаку сигналы блокируются.

Первичная обработка информации в изд. «Береза». Проверить чувствительность азимутальных каналов и определить динамический диапазон станции

Первичная обработка реализована в самом ПРМ, осуществляется параллельно последовательно.

Задачи: опред. несущей частоты; опред. вида излучения (имп., непр.); опред. режима работы РЭС; измерение мощности принимаемых сигналов;  опред. направления на РЭС.

Для проверки динамического диапазона используется: генератор ВЧ; пульт 1160, который осуществляет имитацию сигналов от различных видов РЛС; прибор 1225(рупорная антенна).

Вторичная обработка информации в изд. «Береза». Проверить правильность определения типов и режимов работы облучающих РЛС.

Вторичная обработка информации реализована в устройстве обработки. Она производится последовательно, локально в ходе опроса азимутальных каналов. Частота опроса канала 18 КГц.

Задачи: опред. параметров принимаемых импульсных сигналов (длительность и период следования); опред. периода сканирования антенных лучей РЛС с непр. излучением; распознавание типа облучающего РЭС; выбор наиболее опасного (главного) РЭС; опред. границы досягаемости активных средств ПВО; подготовка информации к выдаче на индикатор.


	Самолетная станция активных, прицельных и заградительных помех «Букет-4»

Назначение и ТТД.

Станция предназначена для подавления РЛС ОНЦ в 10 см диапазоне частот. Станция вырабатывает ЧМШП сигнал. Помеховое воздействие – засветка индикатора помехой кругового обзора.

Помехи: прицельная 30Мгц; заградительная 150МГц.

Дmax=30(40 км, Pпер=800 Вт, tнр=10ч.
Помеха излучается в нижнюю полусферу самолета. Станция может работать в автоматическом или полуавтоматическом режиме.

Принцип действия.

Основными составными частями самолета являются:

-развед. приемник;

-анализатор;

-уст-во наведения;

-4 передатчика

Антенна

Представляет собой двухъярусную 8 мм, вибраторную систему. В ( ярусе 4 вибратора размещены по окружности (полуволновода). Т.о. создается круговой прием по азимуту. 

Диаграмма направленности имеет воронкообразную форму [image: image3.png]


. Вибраторы наклонены к плоскости горизонта под углом 450. Этим достигается прием сигналов ( поляризации.

Дальность действия (40км.

Приемник.
Предназначен для определения и запоминания несущих частот сигналов, облучающих РЛС. Работает по безпоисковому методу. Состоит из 30 одинаковых каналов, которые своими полосами пропускания перекрывают весь рабочий диапазон станции. Частота определяется по номеру сработавшего канала. ( канал представляет собой супергетеродинный приемник (сх. рис.7). УПЧ приемника нагружен на АЧД. А кон. уст-вами к-ла явл. ВУ и ждущий мультивибратор. При приеме радиоимпульса облучающим РЛС ждущий вырабатывает стандартный сигнал, длительностью 10 мкс и А(амп)=50В (ИИ). Приемная антенна связана с к-ми ПРМ с помощью разветвителя на 30 выходов.

Разветвитель.

Собран по иерархической схеме. КБМ построен по принципу интерференции волн. В нем достигается электрическая развязка (отсутствие взаимного влияния вх. и вых. моста).

Система защиты.
Предназначена для выкл. к-ов, работающих на частотах своих РЛС.

Анализатор.

Предназначен для оценки радиолокационной обстановки и выбора режима подавления РЛС. К-лы развед. ПРМ нагружен на канальные ЗУ анализатора. При сработ. к-ла ПРМ ЗУ хранит информацию об этом 8 мс. Вых. с-лы ЗУ подаются на ключе блока наведения, на общий сумматор и на ЗУ групп. 30 каналов станции разбиты на 6 групп по 5 каналам. Это сделано для перекрытия групп по 5 каналам спектрами заградительных помех. ЗУ групп связаны со своими ЗУ к-ов. ЗУ групп начинают работать, если числа сработавших канальных ЗУ(ЗУ групп срабатывает, если на ее входы поступает не менее 2 сиг-ов с канальных ЗУ.

Вых. сиг-лы ЗУ групп подаются на средние ключи групп ПРМ наведения, на сумматор заградительного режима и на общий сумматор. 

Сумматор ЗР.
Предназначен для определения необходимого числа заградительных помех.

Общий сумматор.
Если число сработавших к-ов(4, он подсчитывает число сработавших к-ов. В противном случае подсчитывает число групп, в которых сработал хотя бы даже и 1 канал. При срабатывании групповых ЗУ, кан. ЗУ данной группы обнуляются. Т.о. общий сумматор определяет необходимое число прицельных и заградительных помех. 

По информации сумматора ЗР и общего сумматора анализатор совмещения спектра выбирает необх. Режим подавления соответст. РЛ обстановке.

ПРД.
Состоит из ПВЧ (ЛОВ-М), управ. Выпрямителей и модулятора. Упр-е выпрямителя питают электроды ЛОВ-М. Они вырабатывают линейно изменяющихся напряжения, что позволяет изменить частоту с-ла ЛОВ-М. Модулятор вырабатывает шум. с-л.(в приц. реж = -400В, в загр. =-700В). Подачей этого шума на отриц. электрод. ЛОВ-М достигается ЧШМ.

Блок наведения.
Предназначен для настройки ПРД-ов на заданные частоты и включ. их в приц. или заград. Режим. Блок наведения состоит 4-х ПРМ наведения и 4-х ком. уст-в ПР и ЗР ПРМ аналогичны развед ПРМ. Резонатор настроен на ср. частоту ПП к-ла развед ПРМ соотвт. частоты 
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Для наведеия ПРД на ч-ту сработавшего к-а часть мощности ПРД подается на вх. ПРМ наведения. В начале цикла наведения ПРД начин. перестраиваться так, чтобы частота сверху вниз. Это вызывает последовательное возбуждение резонаторов к-ов ПРМ наведения. Обработанные с-лы резонаторов поступают на ключи. Ключи постоянно закрыты и открываются с-ми от сработавших каналов ЗУ. С-л резонатора через открытый ключ поступает на ком. уст-во блока наведения. После чего это уст-во выдает на ПРД с-лы остановки его перестройки по частоте и вкл. модуляц. в течении 100-120 мс. ПРД формирует помеху на ч-те сработавшего к-ла.

Автоматический режим.
Временной цикл работы станции в авт. режиме вкл. в себя след. операции: разведка; накопление информации; наведение ПРД-ов; излучение помех; откл. станции.

Операции вып-ся в течении заданных времен-х интервалов:

(tразв. – не определено; (tни(накоп инф) = 6мс; Тсmax = 5,5;(tанал = 200 мкс. В течении этого интервала работает анализатор станции. Время интервала опред. быстродействие анализатора: (tн(навед)=1мс. В течении этого времени работает уст-ва наведения. ПРД-ки настраиваются на заданные частоты и вкл. выбранные режимы подавления: (tизл=100(120мс, (tизл соотв-т времени нахождения сам-та в пределах диаграммы направленности облучателей РЛС: (tоткл = 0,5 мс Восстановление исходного состояния станции.
	Полуавтоматический режим

Особенностями станции, работающей в полуавтоматическом режиме явл.: выкл. развед. ПРМ; ставятся только заградительные помехи на средних частотах групп; выбор несущих частот производ-ся оператором с пульта управления. Временной цикл вкл.: излучение помехи и уточнении частоты.

(tизл = 1с; (tуточн = 3мс

Необх-ть уточ-ия связано с нестабильностью работы ЛОВЧ. Выбор режимов подавления произ-ся в анализаторе исходя из РЛ обст-ки, заключается в выборе несущих частот и режимов работы ПРД-ов. Этот выбор обеспечивает max-но возможную спектральную плотность мощности помех на входах подавляемых РЛС:

Правило

1. Если сиг-лы РЛС принимаются более чем в 4-х группах, то помехи ставятся РЛС в группах с более высокими частотами.

2. Общее число сработавших каналов (К) равно 4 (К=4). Число групп, в которых сработал хотя бы один канал (G) м.б. больше или равно 1.

3. ПРД вкл. в прицельный режим на частотах сработавших каналов. Распределение ПРД-ов по частотам справа налево. Kg, g=1,..,6 – число сработавших каналов в общей группе. В тех группах, где Kg=1 ставится прицельная помеха на частоте сработавшего канала. Для Kg(1 – заградительная помеха на средней частоте группы. Расстановка ПРД-ов справа налево.

4. G(4, K(4, Kg – произвольное (1. Если Kg=1, то ставится прицельная помеха, в противном случае заградительная. Резервные ПРД-и вкл. в заградительный режим, распределение основных и резервных ПРД-ов по частоте справа налево.

5. G(4, К(4. Основные и резервные ПРД-ки вкл. в прицельный режим. Расстановка основных ПРД справа налево, а резервных наоборот.

Схема селекции сигналов непрерывного облучения (ССНО).
Схема ССНО предназначена для блокировки каналов развед. ПРМ, который принимает сигналы РЛС, работающих в режимах сопровождения (РЛС управ. оружием). Распознавание режима сопровождения достигается подсчетом в каждом канале числа циклов его срабатывания без перерывов. При числе сработавший 5 и более канал блокируется.

Селектор сигналов радиовысотомеров (СРВ).

Высокий энергетический потенциал
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Предназначен для блокировки канала приемного уст-ва сработ. по сиг-м радиовысотомеров. 

Критерий селектора:

Срабат-е не менее 5 каналов с разбросом по времени 12(15 мкс. 

При выполнении условий критерия уровень сиг-ла на выходе сумматора превышает порог срабатывания порогового уст-ва. Тогда схема блокировки заблокирует канальные ЗУ, каналов сработавших по сигналам радиовысотомера.

Подготовки:

Предварительная подготовка с помощью бл. коммутации –имитатор сигнала облуч РЛС (генератор высокой частоты). Сраб. канальное ЗУ с таким же номером, автом. анализ, выдает кол-во (прицельной), передается сигнал на ПРД-ю антенну, часть мощности перед. на каналы (А,В,А2,В2) – каналы проверяются последовательно, подсветится одна из лампочек на блоке. 1.Вкл станцию 2.Дождатся пока загорится зеленая лампочка 3.Вкл передатчик (переключен переключатель на контроль и 2 переключен на «проверка по ВЧ»

Пройти весь диапазон от fн до fв (крутить лев. нижнюю ручку ( все лампочки загораются по очереди)

Т.о. проверить все каналы А,В,А2,В2

По низкой частоте
1.Перекл. на отметке низкая частота

2.Режим проверки и сравнивать по таблице загорающие лампочки.

Это заградительный режим проверяется.

Контроль селекции

1.нажать на контроле селекции кнопку «СНО». При нажатие лампочки гаснут.

В п/автом. режиме.

1.переключить в п/автом.

2.в зависимости от положения переключ. перед. А/1А, загораются лампочки.

Предполетная подготовка в автом. режиме

Включ сразу все 4 ПРД. Режим работы – автом.Вкл кнопку «кратковременно» ( все 4 лампочки загораются

Предполетная подготовка в п/автом. режиме

Перекл режим работы в п/автом

Установить ПРД в одном режиме ( все 4 лампочки загораются




	Классификация авиац. ср-в РЭБ и краткая характеристика отдельных классов ср-в РЭБ

Классификация ПВО противника включает в себя:
1.РЭС управления войсками; 2.РЭС управления оружием

1)К РЭС управления войсками относится: РЛС обзора; РЛС наведения истребителей перехватчиков; РЛС цели указания ЗРК, ЗСК; командные радиолинии управления наведения истребителей и ср-ва связи.

Задачи: оценка воздушной обстановки; на КП цели распределения; выдают цели указание на ПВО; выдают команды управления наведения истребителям.

2)К РЭС управления оружием относятся: РЛС слежения за целями и ракетами; РЛС выдачи команд управления на ракету и головки самонаведения ракет.

Задачи: отслеживание целей; измерение параметров; ввод данных в пусковые установки; перехват; наведение ср-в на цель.

Мероприятия для снижения вероятности поражения авиации при преодолении ПВО противника: разведка систем управления и РЭС; огневое поражение систем управления и РЭС; различные тактические приемы действий авиации (действие на малых высотах, противоистребительные маневры и др); РЭП РЭС. РЭП достигается применением активных и пассивных ср-в и делится на групповые и индивидуальные.

Хар-ка групповых ср-в РЭП

Групповые ср-ва РЭП предназначены для подавления РЭС управления войсками. Они устанавливаются на спец. ЛА постановщиках помех. Они выполняют свои задания из боевых порядков ударной группы или спец. Зон постановки помех. Для решения задач применяются активные и пассивные ср-ва, которые создают маскирующие и эмитирующие помехи.

Маскирующие помехи групп ср-в РЭП: прямо шумовая помеха (ПШП); частотно модулирующая шумовая помеха (ЧМШП); амплитудно модулирующая шумовая помеха (АМШП).

РЛС обнаружения определяет дальность до цели и азимут. При действии шумовой помехи происходит яркостная засветка некоторых секторов индикатора экрана. Помеховое воздействие маскирующих шумовых сигналов на РЛС управления войсками заключается: снижение вероятности обнаружения целей; повышение вероятности ложной тревоги. Аналогичное воздействие на РЛС управления войсками оказывают пассивные помехи. Эти помехи создаются в результате отражения сигналов РЛС от противо РЛ отражателей, которые выбрасываются с самолетов в заданную область пр-ва и в заданное время.

Эмитирующие помехи групп. ср-в РЭП: многократная ответно-импульсная помеха (МОИП); против командных радио линий управления применяется хаотичные импульсные помехи (ХИП), которые являются последовательностью радио импульсов со случайными длительностями и периодами повторения, складываясь с сигналами КРУ ХИП, создают ложные кодовые комбинации, что приводит к срыву решения задачи наведения истребителей на цель.

Станции ПШП: «Модуляция», «Фасоль», «Лось».

Станции ЧМШП: «Азалия», «Букет».

Станции ответных помех типа доплеровский шум (ДШ): «Смальта».

Хар-ка  индивидуальные ср-ва РЭП
Индивидуальные ср-ва РЭП  предназначены для подавления РЭС управления оружием. Они размещаются на всех ЛА и обеспечивают их индивидуальную и взаимную защиту.

В комплекс индивид. ср-в РЭП могут входить: станции активных помех; автомат сброса пассивных помех; противо РЛ и противо ИК снаряды.

РЛС управления оружием имеет в своем составе 3 системы (канала): 1.автосопровождение цели по дальности АСД; 2. автосопровождение цели по скорости АСС; 3. автосопровождение цели по направлению АСН;

Канал АСД предназначен для выработки свободного от шумов следящего сигнала, временное положение которого совпадает с положением сигнала отраженного от цели. Измерив временной интервал между зондирующим импульсом РЛС и следящим сигналом определяют дальность до цели. Работа канала может быть нарушена: маскирующими помехами (ВЧШ); эмитирующими помехами (уводящая назад –УН, уводящая вперед –УВ, уводящая назад неподвижная –УН(Н), уводящая вперед неподвижная –УВ(Н)

Они эмитируют отраженные от цели сигналы на ложных дальностях.

Канал АСС предназначен для выработки свободного от шумов следящего сигнала, частота которого совпадает с частотой отраженного от цели сигнала. По частоте следящего сигнала определяется частота Доплера, а значит радиальная скорость цели. Работа канала подавляется маскирующими помехами типа ДШ и эмитирующими помехами уводящая по скорости (УС) или ДЧ (сетка фиксированных ложных доплеровских частот).

Канал АСН. Существует ряд следящих каналов АСН: система с каноническим сканированием антенного луча; система с линейным сканированием антенного луча; моноимпульсная система. Против них применяются точечные помехи или помехи из разных точек пр-ва. К первой группе относятся: прицельные или скользящие по частоте конического сканирования; прицельные или скользящие по частоте линейного сканирования;поляризационные помехи.

Ко второй группе относятся помехи: мерцающие; различные перенацеливающие помехи.

Индивд. ср-ва РЭП: «Герань», «Сорбция», АСО-24(пассивные помехи).

Хар-ка информационных ср-в РЭП
Они предназначены для обеспечения экипажа информацией о РЛ обстановки: пеленгование РЭС; распознавание типов и режимов работы; определение наиболее опасных из них; вывод информации на ср-ва отображения). Информационные ср-ва предупреждения экипажа об опасности выдачи звуковой и световой сигнализации: СПО-10, СПО-15.
	Информация, отображаемая индикатором изд. «Береза». Выполнить проверку р/с по системе встроенного контроля в ручном и автоматическом режимах.

Блок 4 – индикатор(стр35, рис36). Отображает 3 перечня информации

1.Для всех РЛС: метки курсовых углов (кол-во меток соответствует кол-ву облуч.); метки типов (тип зависит от станции. Может распознать 6 конкретных типов(указано в документации), типы: П,З,Х,Н,F,С. Может подсвечивать несколько);

2.Для главного РЛС: 3.метка курсового угла гл. РЛС ((10),(30) – курсовой угол гл. РЛС, может подсвечиваться только одна (внешний круг)); 4.метка типа гл. РЛС (овальная метка соответствует гл. РЛС); 5.метка градации мощности (15 шт.),(рис43, стр40); {Д- дальность, 15 прямоугольн., отсчет справо налево, Добн– расстояние, на котором нас обнаружат, Дпор- дальность соответствующего активного ср-ва поражения, Дтек- дальность текущая, Драк- дальность ракеты. Динамический диапазон мощности 30дБ. По кол-ву светящихся меток можно судить о дальности, скорости сближения облуч. РЛС (проход метки 2Гц соответствует о нахождение в зоне поражения)}; 6.метка «вверх-вниз». {Она срабатывает от 2-х каналов угла местности (в какой полусфере)}; 7.метка «захват»(Круг). {Она срабатывает если гл. РЛС в режиме сопровождения}; 8.метка «позиция гл. цели». {Она срабатывает от теплового пеленгатора.

3.3-ий вид: 9.метка исправности; 10.переключатель контроля (2 режима); 11.регулятор яркости свечения; 12.транслятор «звук отк».

Проверка по встроенной системе контроля в автоматическом режиме.

Этот вид проверки производится при предварительной подготовки и всех видах регламентных работ. При проверки дополнительной аппаратуры не требуется.  Проверка осуществляется следующим образом: 1.Включить изделие. На индикаторе переключатель «КОНТР» перевести в положение «АВТ». Проконтролировать при этом: что метка «СИГНАЛ ИСПРАВНОСТИ» гаснет (при отключении от ТТ см. стр. 51 части 3 «Регламента технической эксплуатации), что метка «СИГНАЛ ИСПРАВНОСТИ» вновь загорается через 2 с(см. стр. 54), что светятся все остальные метки индикатора (см. стр. 62).

2. Отпустить переключатель «КОНТР». ! Если при данной проверке пульт 1160 подключен к изделию, то необходимо убедиться, что переключатель «КОНТР В-Н» на лицевой панели пульта стоит в положении «ОТКЛ».

Проверка по встроенной системе контроля в ручном режиме.

Проводится при предварительной, предполетной подготовке, подготовке к повторному полету и всех видах регламентных работ. Проверка осуществляется следующим образом: 1.Включить изделие. Устанавливая переключатель «КОНТР» на индикаторе в положение «РУЧН», а затем возвращая его в среднее положение, проконтролировать после каждой установки: загорание меток пеленга и главного пеленга последовательно всех секторов, начиная с меток 1-го сектора в изделии ЛОО6 (стр.55, 71, 74, 77, 85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»),загорание меток «ВЕРХ» только с 1 и 9 секторами в изделии ЛОО6, а загорание метки «НИЗ» только с 8 и 16 секторами. Если будет наблюдаться ложное загорание меток с другими секторами, то выполнить работы по технологической карте «Проверка и регулировка чувствительности секторов «ВЕРХ,НИЗ» (стр. 77, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»),постоянное свечение меток «ЗАХВАТ», градаций мощности, типа и главного типа, соответствующего РЛС с непрерывным видом излучения (стр. 85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»), мигание метки градации мощности, соответствующей границе зоны поражения (стр.85, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»), отсутствие свечения во 2-ом диапазоне меток типа и главного типа, соответствующего РЛС с непрерывным видом излучения (стр. 88, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»).

2. Сравнить высвечиваемое при любой установке кол-во градаций с кол-вом, записанным в «Таблице проверки чувствительности», наход. в ящике одиночного ЗИПа. Кол-во градаций не должно отличатся более, чем на 3 (стр.89, при отключении от ТТ см. часть 3 «Регламента технической эксплуатации»).

3. Установку переключателя повторить 32 раза. За 1-ые 16 установок проверяется работа изделия в 1-ом диапазоне, при последующих 16 во 2-ом диапазоне.

По окончанию проверки, либо при необходимости сбора ручного контроля переключатель «КОНТР» кратковременно нажать в положение «АВТ».


	Формирование помеховых сигналам каналам АСН в изд. «Герань». Особенности формирования помех каналам АСН в изд. «Сирень»
Помехи каналам АСН “Герань - Ф”

БМ – предназначено для взаимной защиты самолетов от РЛ головок самонаведения. Излучается из двух точек (два самолета со станцией «герань – ф»). Помеховое воздействие: РГСН отслеживает попеременно обе цели и проходит с промахом или самоликвидируется. Помеха вырабатывается в результате амплитудной модуляции принятого сигнала высокочастотным выключателем. Сигнал помеховой модуляции – миандр с периодами следования Тм (период мерцания): Тм = 0,098 с, Тм = 0,87 с, Тм = 0,98 с,Тм = 2 с,  Тм = 4,9 с. Сигнал вырабатывается в формирователе помех БМ. Помеха представляет собой отрезки переизлученного сигнала длительностью равной Тм. 

ЛС - направление на цель в РЛС с линейным сканированием антенного луча, определяется по положению максимума огибающей пачке отраженных сигналов. Помеховое воздействие против таких РЛС заключается в смещение временного положения этого максимума. Это достигается положением на входе ПРМ полезного сигнала с помехой. Помеха представляет собой пачки ретранслированных сигналов длительностью равной 8 периодам следования, принятых радиоимпульсов. Сигнал помеховой модуляции вырабатывается в формирователе помех ЛС. Модуляция – в высокочастотном выключателе.

Перенацеливающие помехи.
обеспечивают перенацеливание РГСН с цели на облако дипольных отражателей или подстилающую поверхность. Помеховые сигналы излучаются по основному каналу и каналу подсвета. Основной канал: помеха каналу АСД (для импульсных РЭС) или АСС (для РЭС с непрерывным или квазинепрерывным излучением). Канал подсвета: для облучения объекта перенацеливания. Помехи ставятся в два этапа: 1) работа основного канала; 2) работа канала подсвета.

ПО(и) – перенацеливающая помеха на облако дипольных отражателей против РЭС с импульсным излучением. По основному каналу излучается помеха типа УН, по каналу подсвета – ретранслированный сигнал подавляемого РЭС. Основной канал включает часть высокочастотного тракта для импульсных сигналов (носового). Основной сигнал излучается через Ани. Сигнал подсвета обрабатывается в кормовом тракте и излучается через Аки.

ПО-1 – для подавления РЭС непрерывным или квазинепрерывным излучением. По основному каналу через антенну Анн излучается комплекс помех УС-1. По каналу подсвета через Апд излучается помеха типа ДЧ.

ПО-2 – то же, что и ПО-1, но по основному каналу излучается комплекс УС-2, а по каналу подсвета – ретранслированный сигнал с поправкой на частоту доплера учитывающий скорость нашего самолета.

ПЗ – помеха, перенацеливающая на подстилающую поверхность, при подстановке помех в переднюю полусферу. По основному каналу Анн излучается помеха УС-1. По каналу подсвета через Анбз излучается ретранслированный сигнал с поправкой на скоростные свойств самолета. При защите задней полусферы то же, но используется антенной Акн и Акпз.

помехи каналам АСН изд. «Сирень»: 1.прицельная по частоте сканирования (ВО); аналогично «Герани»; 2.скользящая по частоте сканирования; отличается диапазоном возможных частот сканирования от 10 - 360 Гц; 3.мерцающая помеха ВМ - период мерцаний от 0,5 - 2,5 сек.

Перечисленные помехи объединены в две программы и четыре комплекса. Программа 1.

Применяется при одиночных действиях самолета Включает комплексы А и Б. А комплекс. Предназначен для имп. РЛС в нем последовательно излучаются помехи УН + ВО (СЧС). Б комплекс. Против РЛС с непрерывным или квазинепрерывным излучением. Одновременно излучаются помехи УС + СЧС.

Программа 2

применяется при действиях самолета в боевых порядках пара. Включает комплексы В и Г. В комплекс. Против РЛС с непрерывным или квазинепрерывным излучением. Одновременно излучаются мерцающие помехи (БМ) +узкоп. ДШ, Г комплекс. Против импульсных РЛС. Представляет собой мерцающую помеху (БМ). Рис 16 В станции применен полуавтоматический выбор комплекса помех. Исходные данные для выбора вид сигнала (имп., непрерывный) режим работы РЭС (обзор, сопровождение) и боевой порядок самолетов (одиночный, пара) выбор комплекса производится с помощью переключателя «программа» и предпочтение По принципу действия станция представляет собой ретранслятор аналогичный станции «Герань».


	Определение частоты импульсных и квазиимпульсных сигналов станции “Сорбция”.

Схема СОВЧ предназначена для: 1)замены принимаемых импульсных и квазиимпульсных сигналов непрерывными сигналами на той же несущей частоте; 2)сопряжения формируемых помех типа ВЧШ по спектру с принимаемыми сигналами.

*/1) этим достигается повышение эффективности помех. воздействия.

2) в импульсных РЭС выполняется следующее условие:

∆fрэс=∆Sис; ∆Gп=∆fрэс, т.е. ∆Gп=∆Sис
Сопряжение спектров заключается в достижении равенства: ∆Gп=∆Sис. Для определения ∆Sис
в СОВЧ определяется длительность принимаемых импульсов.

1).Определение частоты принимаемых сигналов и преобразование импульсных сигналов в непрерывные происходит на промежуточной частоте (fпр): fпр=38-62(МГц), fпр=fпс-fг(fг-частота гетеродина). Понижение частоты происходит в смесителе. Гетеродин-2 с началом работы схемы перестраивается скачкообразно по частоте. На первом этапе работы дискретность перестройки составляет 250 МГц. После попадания fпромеж в ПП УПЧ-250 через устройство перестройки гетеродина выдается команда по изменению шага перестройки до 3-х МГц. Дальше перестройка продолжается до получения значений fпромеж от 38 до 62 МГц. Это определяется в схеме остановки гетеродина, которая выдает команду на прекращение перестройки. Гетеродин начинает работать на “заполненной” частоте – fгз. Формирование непрерывного сигнала на частоте  fвс происходит в смесителе-2 по формуле: fвс=fгз+fпр.

Воспроизведение частоты станции “Сорбция”.

2)Преобразование импульсных сигналов fпр в непрерывные и решение задачи сопряжения спектров осуществляется в схеме формирования сигналов. На выходе схемы действует импульсная последовательность Uпр с характеристиками: длительность τ=0,25-160(мкс), fпр=38-62(МГц). Сигналы Uпр поступают на измеритель мгновенной фазы и на формирователь тактовых импульсов. В формирователе тактовых импульсов из Uпр вырабатываются тактовые импульсы Uт1 с периодом  следования Тп(период следования входных символов) и Uт2 с периодом следования=τ. В схеме работает генератор с частотой=50МГц. Сигналы генератора U50Мгц попадают на усилитель-модулятор, усилитель мгновенной фазы, формирователь тактовых импульсов. В последнем из них вырабатывается Uт3 с периодом следования 40 нсек.

Преобразование импульсных сигналов в непрерывные.

В измерителе мгновенной фазы с тактом Uт3 в течении τ происходит измерение разности фаз сигналов Uпр и U50Мгц. Результаты измерений в виде 3-хразрядного двоичного кода подаются в запоминающее устройство. С тактом Uт3 эти данные разводятся по ячейкам памяти. Одновременно происходит считывание этих данных на сумматор, а затем на преобразователь “код-напряжение”. “Код-напряжение” – это дешифратор, напряжение на выходе которого соответствует входному коду. Этим напряжением в усилителе-модуляторе производится фазовая модуляция U50МГц, чем достигается подстройка f=50МГц до fпр. фомирование непрерывного сигнала Uнс достигается многократным считыванием данных по ∆φМГ (мгновен. фаза) с тактом Uт2.

Сопряжение спектров

∆φмн -угол фазовой манипуляции, ΔGнс=2/τ. Задача формирования сигнала Uнс с шириной спектра ∆Gнс=∆Sис достигается путем фазо-кодовой манипуляции сигнала Uнс. Код манипуляции имеет длительность тактовых импульсов= τ и он задается в датчике случайных чисел с тактом Uт2. Датчик случайных чисел вырабатывает 3-хразрядный двоичный код, задающий углы фазовой манипуляции  ∆φмн. Эти данные с тактом Uт3 считываются в сумматор. Дальше – как в предыдущем подразделе.{∆φнс=0, ∆φнс=6(180;π)}


