Исходные данные

Вариант 3

	Боевой состав 7 сап

	
	1 аэ
	2 аэ
	3 аэ
	ап

	Всего самолетов
	10
	11
	10
	32

	Исправных
	8
	9
	8
	25

	На 12-мес. регл. раб.
	0
	1
	0
	1

	На 24-мес. регл. раб.
	1
	0
	1
	2

	Требующие текущего ремонта
	0
	1
	0
	1

	Требующие мелкого ремонта
	1
	0
	1
	2

	Изделия на самолетах, требующие ремонта

	
	1 аэ
	2 аэ
	3 аэ

	Текущий ремонт
	-
	«Береза-С»
	-

	Мелкий ремонт
	«Береза-С»
	-
	«Береза-С»

	Трудоемкость завершения регламентных работ

	Трудоемкость завершения 12-ти месячных регламентных работ на 1 самолете (Т рр12) (чел * час)
	5

	Трудоемкость завершения 24-х месячных регламентных работ на 1 самолете (Т рр24) (чел * час)
	22

	Время выполнения предполетной подготовки

	Тип ЛА
	Штатным составом специалистов (час)
	Сокращенным составом специалистов(час)

	
	1 ЛА
	звено
	аэ
	ап
	1 ЛА
	звено
	аэ
	ап

	Су-24М
	3,25
	3,67
	4
	4,3
	3,6
	4
	4,3
	4,67

	ПП
	3
	3,3
	3,67
	-
	3,3
	3,67
	4
	-

	Средние потребные трудозатраты на выполнение войскового ремонта РЭС (время х кол-во исполнителей)

	
	«Герань»
	«Неон-Ф»
	«Береза-С»
	«Мак-УЛ»
	«АПП-50»

	Трудоемкость текущего ремонта (Тс)
	3х3
	2х2
	4х1
	4х1
	3х2

	Трудоемкость мелкого ремонта (Тм)
	1х3
	1х2
	1х3
	2х1
	2х2

	Количество специалистов ИАС по РЭБ в подразделениях

	В 1 АТО
	Во 2 АТО
	В 3 АТО
	В ТЭЧ ап
	С АРЗ (Ш)
	Выделено в передовую команду
	Из них в оперативную группу:
	Из них в группу усиления:

	
	
	
	
	
	
	Из 1 АТО
	Из 2 АТО
	Из 3 АТО
	из ТЭЧ ап

	3
	3
	4
	7
	4
	4
	1
	1
	1
	1

	Распределение личного состава и имущества ИАС по подразделениям

	
	Передовая команда
	Оперативная группа
	Команда выпуска
	ТЭЧ АП

	Nлс (чел)
	89
	41
	124
	110

	Gти (т.)
	2,4
	0,3
	11
	1,6

	Wти (м.3)
	57
	14
	210
	245

	

	Справочные данные по аэродромам

	
	Е1
	Е6
	Г4
	Г5
	В6
	Д5
	Д6
	Г6

	класс
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	2
	2

	Тип покрытия ВПП
	Б
	М
	Б
	М
	Н
	М
	Б
	Б

	Тип укрытий
	А
	А
	Т
	А
	АУ
	АУ
	ОН
	А

	Кол-во укрытий
	1
	1
	32
	30
	32
	30
	32
	32

	Ширина пролета
	15
	16
	15
	16
	15
	14
	16
	16

	Материал укрытия
	СБ
	МБ
	МБ
	СБ
	М
	Б
	-
	СБ

	Транспортные средства, выделенные для перебазирования

	Автомобили
	Урал – 375

	Самолеты
	Ил-76 – 1 шт.

	Справочные данные по автомобилю Урал – 375

	Макс. ск-ть
	Кол-во людей в кабине/в кузове
	Грузоподъемность (т.)
	Размеры кузова (м.)
	Площадь платформы кузова (кв.м.)
	Объем кузова при высоте загрузки 1,2 м.(куб.м.)
	Макс.допустимая высота загрузки (м.)

	
	
	По шоссе
	По грунт. дороге
	Длина (м.)
	Ширина (м.)
	Высота (м.)
	
	
	

	75
	3/27
	5
	3,5
	3,9
	2,4
	0,872
	8,35
	10
	2,4

	Справочные данные по самолету Ил-76

	Ск-ть полета Макс/крейсерская (км/ч)
	Разрешено к перевозке. Кол-во людей
	Макс. грузоподъемность (т.)
	Размеры грузовой кабины
	Объем грузовой кабины

	
	
	
	Длина (м.)
	Ширина (м.)
	Высота (м.)
	Полный (куб.м.)
	Используемый(куб.м.)

	760
	300/150
	47
	20
	3,45
	3,4
	234,6
	234,6


1. Определение возможности завершения регламентных 

работ на всех самолётах к началу перебазирования.

С целью определения возможностей ИАС по восстановлению неисправностей самолетов, требующих того или иного вида восстановительных работ, производится подсчет и сравнение фондов потребных и располагаемых трудозатрат.

1.1. Расчёт фонда потребных трудозатрат на

вершение 100 – и 200 – часовых регламентных работ.

Фррп  = Срр100 * Трр100  + Срр200 * Трр200 = 1*5 + 2*22 = 49 (чел*час),

где Срр – кол-во самолётов на регламентных работах, Трр - средние потребные трудозатраты

1.2. Расчёт фонда потребных трудозатрат на войсковой

ремонт неисправного РЭО.

ФВРП = СМ * ТМ  + СТ * ТТ = 1*3 + 2*4 = 11 (чел*час),

где СМ – самолеты, требующие мелкого ремонта

СТ – самолеты, требующие текущего ремонта

ТМ  и ТТ  - средние потребные трудозатраты на мелкий и текущий ремонт РЭО одного самолета.

1.3. Расчёт располагаемого времени

до начала перебазирования.

8:30, 16 мая – начало подготовки к перебазированию

20:00, 17 мая – начало перебазирования

4 ч  20 мин = 4,3 часа – выделяется на предполётную подготовку самолётов.

Отсюда следует, что располагаемое время до начала перебазирования:

∆t0 = 20,0 – 8,5 – 4,3 = 7,2 (ч)

1.4. Расчёт располагаемого фонда трудозатрат на

завершение регламентных работ к назначенному сроку.

ФррР  = ((Ррр100 + Э*(Ср100  + Ср200))* Δt0*η,

где  η - коэффициент использования рабочего времени,  η = 0,7

Во всех эскадрильях находятся самолеты СУ – 24М, в их технический экипаж не входят специалисты по РЭО, тогда Э=0 и формула принимает вид:

ФррР = РррР*Δt0*η = 7*7,2*0,7 = 35,28 (чел*час), 

где Ррр – количество специалистов ТЭЧ АП, привлекаемых для завершения регламентных работ.

1.5. Расчёт располагаемого фонда трудозатрат на

выполнение войскового ремонта.

ФВРР = (Р + Ш) * Δt0*η = (3 + 3 + 4 + 4) * 7,2 * 0,7 = 70,56 (чел*час), 

где Р – количество специалистов ТЭЧ АП, привлекаемых для войскового ремонта;
Ш – количество специалистов ВАРМ и выездных бригад промышленности, привлекаемых для ремонта РЭО, Ш=4
1.6. Сравнение потребных и располагаемых трудозатрат.

	{
	ФррР = 35,28  <   49 = ФррП

ФВРР = 70,56  >  11 = ФВРП.


Из сравнения фондов трудозатрат следует: значение   ФррР < ФррП , т.е. завершить регламентные работы на всех самолётах не получится из-за недостатка времени и специалистов ТЭЧ АП. 

Необходимо в первую очередь восстановить те самолёты, которые требуют для этого наименьших затрат. 

Самолёт из 3 аэ, находящийся на 24-х месячных регламентных работах безвозвратно потерян. Чтобы не тратить зря время специалисты ТЭЧ, занимающиеся в данный момент выполнением регламентных работ на этом самолёте должны быть в срочном порядке переброшены на выполнение ремонта на остальных самолётах.

фонд потребных трудозатрат на завершение регламентных работ пересчитывается:

Фррп  = Срр100 * Трр100  + Срр200 * Трр200 = 1*5 + 1*22 = 27 (чел*час)
ФррР = 35,28  >  27 = ФррП – условие выполнено.

Из этого следует то, что к назначенному сроку РЭО всех самолетов будет восстановлено, за исключением тех, которые отнесены к безвозвратным потерям.

2. Расчет перебазирования одним рейсом.

Потребное время перебазирования каждого эшелона одним рейсом определяется:

Тп1Н = LП / V + Т ВСПН + ТПР (наземный транспорт)

Тп1В = LП / V + Т ВСПВ + ТВЗ (воздушный транспорт)

Т ВСПН = Т СВЕРТ + Т ПОГР + Т РАЗГ  +   Т РАЗВ
Т ВСПВ = Т СВЕРТ  + Т ДОСТ +  Т ПОГР + Т РАЗГ  +   Т РАЗВ
Т ВЗ = Т ВЫРУЛ + Т ЗАРУЛ

2.1 Расчет перебазирования наземным транспортом.

Перебазирование наземным транспортом осуществляется по шоссе А270  на машинах Урал – 375 со средней скоростью 30 км/час. Протяжённость маршрута: LП= 215 км. 

Тп13Н = LП / V + Т ВСП3Н + ТПР

Перебазирование наземным транспортом осуществляет 3 эшелон (ТЭЧ АП).

Т ВСП3Н = Т СВЕРТ3 + Т ПОГР3 + Т РАЗГ3  +   Т РАЗВ3
Тех. имущество составляет 1,6 т, оно разделено по ящикам весом по 50 кг, всего получается 32 ящика. Одновременно свертывается 20 ящиков за 20 мин. Поэтому, 

Т СВЕРТ3  ( 0,5 час. Такое же  примем время развёртывания. Т РАЗВ3 = 0,5 час
Всего в группе перевозки имущества 110 чел. На погрузку/разгрузку 32 ящиков потребуется 20 мин (Т ПОГР ≈ Т РАЗГ3  = 0,3 ч). 

Т ВСП3Н = 0,5 + 0,3 + 0,3 + 0,5 = 1,6 час = 1 ч  40 мин

Время, отведённое на отдых команды перебазирования: ТПР = 2 час

Тп13Н = 215/50 + 1,6 + 2 ≈ 10,77 час = 10 ч  45 мин

2.2. Расчет перебазирования воздушным транспортом:

Расстояние перебазирования (по прямой видимости): LП = 167 км

Перебазирование осуществляется самолётом ВТА  Ил – 76 с крейсерской скоростью 
V = 760 км/час.

Тп1В = LП / V + Т ВСПВ + ТВЗ (воздушный транспорт)

1 эшелон (передовая команда)

Тп11В = LП / V + Т ВСП1В + ТВЗ
Т ВСП1В = Т СВЕРТ1  + Т ДОСТ + Т ПОГР1 + Т РАЗГ1  + Т РАЗВ1
ТВЗ  = ТВЫРУЛ + ТЗАРУЛ
Т СВЕРТ1 = 0 

Т ДОСТ = 5 км / 5 км/ч = 1 час

Т ПОГР1. В передовой команде 89 чел. тех. имущество составляет 2,4 т., оно разделено по ящикам весом по 50 кг (48 ящиков). Одновременно грузят 3 ящика за 4 минуты. 

Т ПОГР1 ≈ 1,2 час 
Т РАЗГ1  = Т ПОГР1

Т РАЗВ1 = 1 час

ТВЗ  = ТВЫРУЛ + ТЗАРУЛ = ТВЫРУЛ 1аэр + ТВЫРУЛ 1аэр + ТЗАРУЛ 2 аэр + ТЗАРУЛ 2 аэр = 10 мин. + 10 мин. + 10 мин. + 10 мин. = 40 мин. ≈ 0,7 час

Т ВСП1В = 0 + 1 + 1,2 + 1,2 + 1 = 4,4 час

Тп11В =  167/ 760 + 4,4 + 0,7  =  5,32  час  =  5 ч  20 мин

2 эшелон (команда выпуска)

Тп12В = LП / V + Т ВСП2В + ТВЗ
Т ВСП2В = Т СВЕРТ2  + Т ДОСТ + Т ПОГР2 + Т РАЗГ2  + Т РАЗВ2
Т СВЕРТ2 = 1,5 час 

Т ПОГР2. В  команде выпуска 124 чел. тех. имущество составляет 11 т., оно разделено по ящикам весом по 50 кг, всего получается  220  ящиков.  Одновременно грузится 10 ящиков в течение 4 минут. Т ПОГР ≈ 1,5 час
Т РАЗГ2  = Т ПОГР1 = 1,5 час
Т РАЗВ2 = 1,5 час

Т ВСП2В = 1,5 + 1 + 1,5 + 1,5 + 1,5 = 7 час

Тп12В = 167/760 + 7 + 0,7  = 7,92 час = 7 ч  55 мин

3. Расчёт необходимого для перебазирования 

количества единиц транспорта.

3.1. Расчет необходимого количества самолетов ВТА.

nв=nвлс + nвти = Nлс / тлс  + Gти / q,

где:

Nлс  - численность личного состава, подлежащего перевозке (чел.);

тлс - установленная норма посадки личного состава в один автомобиль (чел);

Gти  -  общая масса перевозимого имущества (кг);

q  -  грузоподъёмность самолёта (кг).

1 эшелон.

nвлс = Nлс / тлс  = 80 / 300 = 0,30

nвти = Gти / q = 2,4 / 47 = 0,05

nв=nвлс + nвти  = 0,30 + 0,05 = 0,35

2 эшелон.

nвлс = Nлс / тлс  = 124 / 300 = 0,41
nвти = Gти / q = 11 / 47 = 0,23

nв=nвлс + nвти  = 0,41 + 0,23 = 0,64

3.2. Расчет необходимого количества автомобилей.
nн=nнлс + nнти = Nлс / nлс  + Wти / ω*λ,

где:
Nлс  - численность личного состава, подлежащего перевозке (чел.);

nлс - установленная норма посадки личного состава в один автомобиль (чел);

Wти -  общий объём технического имущества ИАС, подлежащего перевозке (м3);

ω  -  допустимый объём загрузки кузова (м3);

λ  -  коэффициент укладки имущества,  0,7.

3 эшелон. nнлс = Nлс / nлс  = 110 / 30 = 3,67 ≈ 4 авт.

nнти = Wти / ω*λ  = 245 / (8,35*2,4*0,7) = 17,48  ≈ 18 авт.

nн=nнлс + nнти = 22 авт.

4. Расчёт перебазирования несколькими рейсами.

Требуется к 20:10 (время прибытия самолётов на новый аэродром) подготовить места стоянки самолётов и размещения технического имущества, обеспечить встречу и расстановку самолётов в укрытиях и зонах рассредоточения, обеспечить подготовку перебазировавшихся самолётов к боевым вылетам, устранение неисправностей и выполнение мелкого ремонта.

Для этого 1 эшелон, содержащий передовую команду (оперативную группу и группу усиления), должен начать перебазирование в 13:00 и быть доставлен на новый аэродром в 18:30 (учитывая время свёртывания/развёртывания погрузки/разгрузки имущества) на транспортном самолёте Ил – 76.

В 19:50 Ил – 76 возвращается на аэродром ЯСИН, чтобы быть готовым забрать команду выпуска (2 эшелон).

В 20:00 вылетает первая эскадрилья. Через минуту – стартует следующая за ней. Всего 8 эскадрилий (31 самолёт).

Одновременно (20:00) начинает перебазирование 3 эшелон - группы перевозки имущества ТЭЧ АП.

20:10 – вылет боевых самолётов завершён, команда выпуска загружает техническое имущество в Ил – 76 (2 эшелон).

17 мая в 4:05 самолёт Ил – 76 с техническим имуществом прибывает на аэродром Липканы.

В 5:00 возвращается на аэродром Ясин, забирает личный состав команды выпуска (2 эшелон).

В 4:20 прибывает автоколонна (3 эшелон)

6:00 команда ТЭЧ АП заканчивает развёртывание.

10:00 17 мая перебазирование должно быть завершено.

График движения при перебазировании наземным транспортом.

	№№ этапов
	Начальный пункт
	Конечный пункт
	Скорость движения (км/ч)
	Расстоя-ние (км)
	Время начала этапа
	Время оконч. этапа
	Примечание

	1.
	Аэр. Ясин
	г. Делятин
	35
	32
	20:50
	21:50
	отбытие 


	2.
	г. Делятин
	г. Коломыя
	30
	35
	21:50
	23:00
	заход солнца

	3.
	
	
	
	
	23:00
	0:00
	привал 


	4.
	г. Коломыя
	г.Черновцы
	30
	64
	0:00
	1:10
	большой перегон

	5.
	
	
	
	
	1:10
	1:20
	привал 


	6.
	г. Черновцы
	пос. Диновцы
	30
	28
	1:20
	2:20
	

	7.
	пос. Диновцы
	аэр. Липканы
	30
	56
	2:20
	4:20
	прибытие


Доклад – справка

командиру 7 сап заместителя командира сап по ИАС.

1. 7 сап базируется на аэродроме КОПЫЛОВ

2. 7 сап по состоянию но 16 мая 2004 г. имеет на вооружении 32 самолёта, из них:

	Подразделение
	Тип

Самолёта
	Кол-во

Самолётов
	Из них

	
	
	
	Испр.
	Неиспр.

	1 аэ
	Су-24М
	10
	8
	2

	2 аэ
	Су-24М
	11
	9
	2

	3 аэ
	ПП
	10
	8
	2


3. Ожидается поступление самолётов:

а) из войскового ремонта – 3 самолёта;   б) из АРЗ – 0 самолётов;   в) с регламентных работ – 2 самолётов.

4. ИАС укомплектована личным составом на 90%. Подготовка самолётов к полётам осуществляется сокращённым расчётом специалистов. Личный состав подготовлен в полном объёме к эксплуатации самолётов Су-24М и самолётов постоновщиков помех ПП. Специалисты ТЭЧ ап обучены самостоятельной подготовке самолётов к полётам. Лётные экипажи подготовлены к самостоятельному проведению предполётной подготовки и подготовке собственных самолётов к повторному полёту на оперативных аэродромах.

5. Располагаемое время ∆t0 = 7,2 (ч)

6. Войсковой ремонт за располагаемое время может быть завершён на всех самолётах сап.

7. Регламентные работы за располагаемое время не могут быть завершены на 1 самолёте 3 аэ, находящемся на 200-часовых работах.

8. Перебазирование ИАС сап.

8.1. Перебазирование воздушным транспортом.

Выделен 1 самолёт типа ИЛ-76.

Перебазирование осуществляется в 3 рейса.

Время начала 13:00 и окончания 5:30 перебазирования.

8.2. Перебазирование наземным транспортом.

Выделено 22 автомобиля типа Урал-375.

Перебазирование будет проходить по маршруту: аэродром Ясин – г. Делятин – г. Коломыа – г. Черновцы – пос. Диновцы – аэродром Липканы.

Время отправления с аэродрома Ясин: 20:00.

Время прибытия на аэродром Липканы: 4:20.

Привалы длительностью 60 мин. назначены в пунктах: г. Коломыа, г. Черновцы.

Эти же пункты являются пунктами регулирования.

